  ROIECT DIDACTIC
 Modulul: 	Robotică		
Data: 				
Durata lecției: 45 min
Loc de desfășurare: Laboratorul de informatică	
Profesor: 			
Subiectul lecției: Senzori: destinația senzorilor, senzori activi și senzori pasivi, proceduri de instalare și dezinnstalare a senzorilor	
Tipul lecției: Lecție de consolidare și aprofundare a cunoștințelor		
I COMPETENȚE SPECIFICE
CS1 – Construirea de modele simple de roboţi
CS2 – Crearea mediilor simulate de lucru ale modelelor de roboți
CS3 –Conducerea manuală, automată și manumatică a modelelor de roboți 
CS4- Elaborarea programelor de conducere cu modele de roboți 
CS5- Respectarea regulilor de securitate, ergonomice și etice în construirea modelelor de roboți, în conducerea și programarea acestora
II UNITĂȚI DE COMPETENȚĂ
UC2.5- Încorporarea unităților de comandă în modelele de roboți. Instalarea și dezinstalarea senzorilor modelelor de roboți.
III OBIECTIVE OPERAȚIONALE
O1-Să enumere destinațiile principale ale senzorilor, inclusiv utilizările acestora în diverse domenii
O2- Să explice diferențele dintre senzorii activi și cei pasivi 
O3- Să asambleze senzorii Lego Spike Prime, conectându-i  la hub-ul central demonstrând abilitățile practice în manipularea pieselor Lego și a cablurilor
O4- să evalueze funcționalitatea roboților construiți, idetificând problemele în construcție. 
IV STRATEGII DIDACTICE
1. Metode didactice: dialogul, conversația, explicația, învățare prin cooperare, dezbateri
2. Mijloace de învățământ:  calculatoare, proiector, tablă interactivă, resurse online ( tutoriale video, articole, site-uri educative) 
3. Forme de organizare a învățării: activitate frontală, activitate individuală, lucru în echipă, proiecte colaborative, brainstorning
Bibliografie: Curriculum național Aria curriculară Tehnologii, disciplina educație tehnologică clasele V-IX, Chișinău 2018, Aplicația Bricklink Studio 2.0, tutorial video youtube



V STRUCTURA LECȚIEI
	Nr crt
	Ob.
Op.
	ETAPELE LECȚIEI
	ACTIVITĂȚI DE ÎNVĂȚARE
	FORME DE ORGANIZARE A ÎNVĂȚĂRII
	TIMP
	RESURSE
	EVALUARE

	
	
	
	ACTIVITATE DESFĂȘURATĂ DE PROFESOR
	ACTIIVTATE DESFĂȘURATĂ DE ELEVI
	
	
	METODE și procedee
	MIJLOACE didactice
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	
	Moment organizatoric
	
Profesorul salută elevii și realizează verificarea temei pentru acasă

	Elevii  lucrează în perechi, verifică reciproc tema pentru acasă, discută situațiile neclare sau greșelile comise
	Activitate frontală
	2 min
	
Conversația
	echipamente IT
	Observația curentă
sistematică

	[bookmark: _Hlk168340695]2.
	
	Evocarea captarea atenției 
	Profesorul formulează  întrebări:
1. Care este funcția principală a hub-ului LEGO Spike Prime? (Funcția principală a hub-ului LEGO Spike Prime este de a controla și coordona toate componentele robotului, inclusiv motoarele și senzorii.)
2. Descrieți procesul de configurare inițială a hub-ului Spike Prime. (Configurarea inițială a hub-ului Spike Prime implică:
Pornirea hub-ului prin apăsarea butonului de pornire.
Conectarea hub-ului la un dispozitiv prin Bluetooth sau cablu USB.
Deschiderea aplicației Spike APP și urmarea instrucțiunilor pentru a finaliza configurarea inițială și actualizarea firmware-ului, dacă este necesar.)
	







Elevii 
Ascultă cu atenție întrebările formulate de professor și răspund la ele
	 








Activitate frontală 
	







5
min
	 







Asaltul de 
idei
	





  

Calculatorul 
Setul Spike Prime 
	




Evaluare orală
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	Realizarea sensului
	Profesorul deschide o prezentare și definește elevilor care este destinația senzorilor:
Senzorii sunt dispozititive care detectează și măsoară diferite fenomene fizice, chimice sau biologice și transformă aceste informații   în semnale care pot fi citite de un observatory sau de un dispozitiv electronic.Destinațiile principale ale senzorilor:
· Monitorizare și Control:Utilizați pentru monitorizarea temperaturii, umidității, luminozității și pentru controlul automatizat al sistemelor de Securitate, sisteme HVAC.
· Industrie: Sunt utilizați în procese industrial pentru măsurarea presiunii, debitului, nivelul lichidelor, etc.
· Medicină: Monitorizarea semnelor vitale (tensiunea arterial, ritmul cardia, nivelul glucozei în sânge.
· Autoindustrie: senzori pentru monitorizarea performanței vehiculelor (senzori de oxygen, senzori de viteză)
· Inteligența artificială: integrarea în dispositive inteligente pentru a colecta și transmite date.
Tipuri de senzori
1. Senzori Activi: acești senzori emit energie sub formă de unde electromagnetice, ultrasunete, etc., pentru a detecta prezennța sau caracteristicile obiectelor. Exemplu:
· Radarul: este folosit în automobile și aviație pentru detectarea obstacolelor..
2. Senzori pasivi: acești senzori detectează energia generate de alte surse, fără a emite  energie de ei însuși. De exemplu:
· Senzori de temperature: Măsoară variațiile de temperature fără a influența mediul.
· Microfoane: Dtectează sunetele din mediu.
Destinația Senzorilor LEGO SPIKE Prime
Senzorii LEGO SPIKE Prime sunt concepuți pentru a adăuga funcționalități avansate roboților construiți cu acest set. Utilizările principale ale senzorilor includ:
1. [image: ]Detectarea Obstacolelor: Senzorii ultrasonici măsoară distanța față de obiecte, permițând robotului să evite obstacolele.
2. [image: ]Interacțiunea Tactilă: Senzorii de forță  detectează apăsările, permițând robotului să reacționeze la atingere.
3. [image: ]Detectarea Culorilor și Luminii: Senzorii de culoare identifică diferite culori și măsoară intensitatea luminii, permițând robotului să urmărească linii sau să recunoască obiecte colorate.
4. Determinarea Orientării și Mișcării: Senzorii giroscopici măsoară rotația și înclinarea, ajutând la stabilizarea și navigarea robotului.
Tipuri de Senzori
Senzori Activi
1. Senzor Ultrasonic:
· Funcționalitate: Emite unde sonore și măsoară timpul de întoarcere pentru a calcula distanța până la obiecte.
· Utilizare: Detectarea obstacolelor și măsurarea distanței.
Senzori Pasivi
1. Senzor de forță (Force sensor):
· Funcționalitate: Detectează apăsările prin contact fizic.
· Utilizare: Interacțiunea directă cu robotul prin apăsare.
2. Senzor de Culoare:
· Funcționalitate: Detectează culori și măsoară intensitatea luminii ambientale.
· Utilizare: Urmărirea liniilor, recunoașterea culorilor și măsurarea luminii.
3. Senzor Giroscop:
· Funcționalitate: Măsoară rotația și înclinarea pe mai multe axe.
· Utilizare: Stabilizarea mișcării și detectarea orientării robotului.
https://youtu.be/uEdnVPwts3k?si=StCoKbpReoAApuu9
Profesorul spune elevilor să asambleze la hub-ul Spike Prime senzori și să deschidă Aplicația Spike APP și să se conecteze.Le explică pas cu pas cum să conecteze senzorii la hub folosind cablurile incluse, cum să asigure stabilitatea senzorilor pe robot cu piesele LEGO și cum să verifice conexiunile pentru a fi siguri că sunt bine fixate. Profesorul explică și ghidează discuția.
[image: ]   
	


Elevii își fac notițe în caiet 














Elevii ascultă și își fac notițe în caiet
 


































































Elevii privesc videoul și își întăresc cunoștințele 


Elevii asamblează senzorii și îi conectează la hub-ul Spike Prime
Verifică conexiunea
	


Activitate frontală















Activitate frontală





































Activitate frontală

































Lucrul în echipă
	15
min
	

Explicația


Conversația


















Explicația  frontală








































Conversația  






































Conversația euristică
	

Calculatorul 
Prezentare canva
Setul Spike Prime













Calculatorul
Prezentare
canva

Kit-ul Lego Spike Prime



































Calculatorul

Kit-ul Lego Spike Prime


























Calculatorul

Setul Lego Spike Prime
	


Evaluare orală 












Evaluare
orală
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	Reflecția
	Profesorul propune elevilor următoarea instrucțiune  
https://assets.education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt7f40beca9b715331/5f8802ef18cd5f0f67ac48f8/place-your-order-bi-pdf-book2of2.pdf?locale=en-us
Referitor la construcția unui robot care  poate fi utilizat ca instrument de învățare și îndeamnă elevii să construiască acest robot urmând pașii după instrucțiune. Și după asamblarea robotului conform instrucțiunilor, conectarea senzorilor și motoarelor la hub-central.Profesorul solicită  elevilor să utilizeze funcțiile de control manual din Aplicația LEGO Spike Prime pentru a controla robotul și pentru a verifica funcționalitatea senzorilor. Dacă acețtea nu funcționează să identifice cauza.
	Elevii accesează  
 Linkul și construiește robotul după instrucțiune 
După finalizarea construcției, elevii testează robotul, evaluând funcționalitatea acestuia și identificând eventualele probleme. Elevii vor prezenta apoi concluziile și observațiile lor , discutând despre provocările întâmpinate și soluțiile găsite.

	Lucrul în echipă
	20
min
	Asaltul de idei
	Calculatorul

Setul Lego Spike Prime
	Evaluare formativă

	5
	


	Evaluarea
și
Extinderea
	Profesorul formulează tema pentru acasă: Proiectați un robot în aplicația Studio 2.0, utilizând un sistem de locomoție la alegerea voastră și cel puțin un sensor. Documentați fiecare etapă a designului, realizați un raport scris și pregătiți o prezentare de 5 minute.
Notează elevii
	Elevii notează tema pentru acasă și adresează întrebări pentru clarificare în caz dee necesitate
	Activitate frontală
	3 min
	Conversația
	Caietul de notițe
Calculatorul
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