Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia
Clasa: X
Sesiunea de vara

ITEM nr. 01 «Solutii. Interactiuni ale substantelor in solutii» (profil real)

1. Continutul Incercuieste litera A, daca afirmatia este adevirati si litera F, daca afirmatia este falsd:
itemului

1 | A| F | Dizolvarea este un proces fizico-chimic.

Concentratia molara se noteaza cu Cwm si se exprima in 1/mol.

Solutiile cu o concentratie mare de substantd se numesc nesaturate.

Fenolftaleina se coloreaza in zmeuriu Tn mediile alcaline.

Degajarea gazului este un semn al reactiei de schimb ionic.

Ecuatia de disociere a clorurii de calciu are urmitoarea forma: CaCl, =Ca®* + CI-

~N| o O A WD
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pH (KOH) <7

2.Raspuns corect | 1-A 2-F 3-F 4-A 5-A 6-F 7-F

/ Solutie

3. Criterii de Pentru fiecare raspuns corect -1p (1p X 7=7p)
acordare a

punctajului

4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului | Adeverat-Fals

6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand

specificd (cod + | corectitudine si deschidere.

formulare) CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de 5.1 Explicarea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce caracte rizeaza

continut procesele de dizolvare, disociere; interactiunile in solutii.

8. Domeniu Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 02 «Solutii. Interactiuni ale substantelor in solutii» (profil real)

1. Continutul
itemului

Completeaza spatiile libere in enunturile propuse:

1. Solutia este un sistem ..............cooevieiinenan Jormatdin ... ,
substanta dizolvata si produsele interactiunii lor.

2. Concentratia procentuald a unei solutii aratd raportul dintre masa .......................
.............................. SINASA «.veneeeneeieiiieeaeaaann

3. La scaderea temperaturii, solubilitatea gazelor in apa

4. Tonii Na*, K*, Ca?*, Mg?* si Fe** 1n organismele vii participa in procesul

..................................... substantelor.
5. Ioniide..............o...n. influenteaza functionarea glandei tiroide.

2. Raspuns corect / 1. omogen, solvent
Solutie 2. substantei dizolvate, solutiei

3. creste

4. schimb

5.iod
3. Criterii de Pentru fiecare completare corecta - 1p (1p X 7=7p)
acordare a
punctajului
4. Punctaj total 7 puncte
5. Tipul itemului Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sdnatatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de
continut

5.1 Explicarea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce caracte rizeaza
procesele de dizolvare, disociere; interactiunile in solutii.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 03 «Solutii. Interactiuni ale substantelor in solutii» (profil real)

1. Continutul
itemului

Completeaza spatiile libere din tabel, alcatuind formulele chimice ale substantelor conform
caracteristicilor lor, folosind ionii propusi:

Ca?; H*; OH; Na*;Cl; S%; COs; K*; SO

Ne Caracteristica substantei Formula chimica
1 | Solvent universal
2 | Conservant pentru murarea legumelor
3 | Se utilizeazd in medicind pentru cresterea aciditatii
stomacului.
4 | Sare putin solubila
5 | Sare solubila formata dintr-un acid tare
6 | Electrolit slab
7 | Se utilizeaza 1n constructii
2. Raspuns corect/ | 1. H,O
Solutie 2. NaCl
3. HCI
4. CaSOq4
5.* CaClz; NaCl; KC1
6. H2 COs; H:S;
7. CaCOs

* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare completare corecta in tabel - 1p (1p X 7=7p)

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand corectitudine
st deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.
CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de
sandtatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de
continut

5.1 Explicarea si operarea, 1n situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce caracte rizeaza
procesele de dizolvare, disociere; interactiunile in solutii.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia
Clasa: X
Sesiunea de vara

ITEM nr. 04 « Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul Incercuieste litera A, daci afirmatia este adevdrati si litera F, dacd afirmatia este falsd:
femulul 1 | A| F | Atomii nemetalelor contin pe nivelul extern de la 4 pana la 7 electroni.

2 | A | F | Cele mai puternice proprietati oxidante le manifesta azotul.

3|lalF Gradul de oxidare pozitiv maxim al nemetalului este intotdeauna egal cu

numarul grupei.

4 | A| F | Proprietatile nemetalice in sirul Si — P — S — Cl se micsoreaza.

5| A| F | In sirul NHs — H.O — HF, proprietitile acide se intensifica.

6 | A | F | Oxizii nemetalelor pot participa la formarea ploilor acide.

7 | A| F | Reactivul calitativ pentru ionii PO*~ sunt ionii K*

2. Raspuns corect / 1-A 2-F 3-A 4F 5-A 6-A 7-F

Solutie

3. Criterii de Pentru fiecare raspuns corect -1p (1p X 7=7p)

acordare a

punctajului

4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului Adeverat-Fals

6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand

specifica (cod + corectitudine si deschidere.

formulare) CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate

7. Unitatea de 6.1 Explicarea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce se referd la:

confinut raspandirea nemetalelor in naturd, rolul biologic al nemeta lelor/compusilor lor; metodele de
obtinere si domeniile de uti lizare a nemetalelor/compusilor nemetalelor.

8. Domeniu Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 05 « Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul

Completeaza spatiile libere in enunturile propuse:

itemului .
1. Nemetalele, de obicei, conduc prost ...............c.ceeveneennn .
2. In reactiile chimice, nemetalele pot .......................... ) O RR electroni.
3. Compusul NHs se numeste ..................... s1 manifestd proprietati ...................... .
4. Dioxidul de carbon, la dizolvarea in apa, formeaza acidul ..............................L. .
5. Carbonul si hidrogenul se folosesc pentru obtinerea ................... pure din oxizii lor.
2. Raspuns corect / 1. caldura
Solutie 2. primi; ceda
3. amoniac; bazice
4. carbonic
5. metalelor
3. Criterii de Pentru fiecare completare corectd - 1p (1p X 7=7p)
acordare a
punctajului
4. Punctaj total 7 puncte
5. Tipul itemului Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si

creativitate

7. Unitatea de

6.1 Explicarea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce se refera la:

continut raspandirea nemetalelor in naturd, rolul biologic al nemeta lelor/compusilor lor; metodele
de obtinere si domeniile de uti lizare a nemetalelor/compusilor nemetalelor. emetale si
compusii acestora

8. Domeniu Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 06 « Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Dioxidul de carbon, amoniacul si acidul clorhidric sunt substante importante, utilizate pe
scard larga in industria chimica si alimentara, precum si In productia de Ingrasdminte.

Pentru fiecare substanta prezentata in coloana A, alege caracteristica corespunzatoare din
coloana B si noteaza litera acesteia in spatiul destinat:

A B
............ 1) CO: a) nu sustine arderea;
.............. 2) NHs b) formeaza un acid la dizolvarea in apa;
............. 3) HCI? C) manifesta proprietati bazice;

d) manifesta proprietati acide;

e) gaz cu miros intepator, solubil in apa.

2. Raspuns corect / 1) a,b,d
Solutie 2)c, e
3) b, d
3. Criterii de Pentru fiecare corelare corecta - 1p (1p X 7=7p)
acordare a
punctajului

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Sarcini pereche

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si

creativitate

7. Unitatea de

6.1 Explicarea si operarea, in situatii de comunicare scrisa, cu notiunile ce se refera la:

confinut raspandirea nemetalelor in natura, rolul biologic al nemetalelor/compusilor lor; metodele
de obtinere si domeniile de utilizare a nemetalelor/compusilor nemetalelor.
8. Domeniu Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 07 « Metale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Incercuieste litera A, daca afirmatia este adevirati si litera F, daci afirmatia este falsd:

1 | A| F | Toate metalele se gasesc in stare solida in conditii normale.

Legatura metalica se realizeaza prin intermediul electronilor comuni.

Metalele prezinta proprietdti puternic oxidante.

Fierul si aluminiul se pasiveaza in acid sulfuric concentrat.

Hidroxidul de calciul prezinta caracter amfoter.

Toti carbonatii de metale se descompun la incalzire.

2
3
4
5
6
7

> > P > > P
M| M M| M T T

Medicamentele care contin ioni Fe?* previn anemia.

2. Raspuns corect /

Solutie

1-F 2-A  3-F 4-A 5F ©6-F 7-A

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect -1p (1p X 7=7p)

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Adeverat-Fals

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de

7.1 Explicarea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce se refe ra la:

continut raspandirea metalelor in naturd, rolul biologic al metale lor/compusilor lor; obtinerea/
domeniile de utilizare a meta lelor/compusilor lor; utilizarea aliajelor.
8. Domeniu Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 08 « Metale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul

Completeaza spatiile libere in enunturile propuse:

ttemulul 1. Metalele, in formarea legaturii chimice, intotdeauna . .......................... electroni.
2. Metalele pot manifesta doar proprietati ..........ovviiiiiiiiiiiiiii e .
3. In sirul KOH-NaOH-LiOH, proprietitile bazice .................ccevevueeeiiiieeinnnnnn, .
4. Hidroxizii de aluminiu, zinc si fier (III) manifesta proprietati ........................... .
5. Tonii K* si Na* asigurd osmozain ...............ccevvnvnnnnn organismelor vii.
6. Amestecurile de metale SE NUMESC .......o.oiiiiiii it
7. Materia prima naturala utilizata pentru obtinerea metalelor in industrie este

2. Raspuns corect / 1. cedeaza

Solutie 2. reducatoare
3. descresc
4. amfotere
5. celula/ celulele
6. aliaje
7. minereul

3. Criterii de Pentru fiecare completare corecta -1p (1p x 7=7p)

acordare a

punctajului

4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si

creativitate.

7. Unitatea de

7.1 Explicarea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce se refe ra la:

continut raspandirea metalelor in naturd, rolul biologic al metale lor/compusilor lor; obtinerea/
domeniile de utilizare a meta lelor/compusilor lor; utilizarea aliajelor.
8. Domeniu Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 09 « Metale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Feldspaturile sunt o grupa de alusilicati generatori de roci. Acestea sunt cele mai
raspandite minerale din scoarta terestra.

Completati urmatoarele expresii referitoare la elementele chimice care intrd in
compozitia feldspaturilor:

Element
chimic Caracteristica substantiei

Sodiul a) tipul retelei cristaline a substantei Simple ............cccooeveiiiiiininnnnn..
b) formula sarii utilizate ca conservant ................ccooeeieriieeniinianann..

Calciul a) tipul legaturii chimice in substanta simpla .....................coeeeeninnn
b) formula chimica a oxidului ............cooiiiiiiii e
c) formula substantei utilizate in CONStrUCHT ......ovvvineieiniieiiiieiniinns

Aluminiu a) gradul de oxidare T OXid ..........ooeiiiriiiiiii i
b) formula chimica a hidroxidului ...................ocoo,

2. Raspuns corect /
Solutie

Natriu: a) metalica b) NaCl
Calciu: a) metalica b) CaO c¢) CaCOz3
Aluminiu: a) +3 b) AI(OH)3

3. Criterii de Pentru fiecare completare corecta - 1p (1p X 7=7p)
acordare a

punctajului

4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si

creativitate.

7. Unitatea de

7.1 Explicarea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce se refe ra la:

continut raspandirea metalelor in naturd, rolul biologic al metale lor/compusilor lor; obtinerea/
domeniile de utilizare a meta lelor/compusilor lor; utilizarea aliajelor.
8. Domeniu Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia
Clasa: X
Sesiunea de vara

ITEM nr. 10 «Solutii. Interactiuneile substantelor in solutii» (profil umanistic)

1. Continutul itemului Incercuieste litera A, daci afirmatia este adevarata, si litera F daci afirmatia este
falsa:

Solutia consta din solvent, substantad dizolvata si produsii

1A F|. -
interactiunii lor.

Partea de masa aratd masa substantei dizolvate continutd in 1000 g
de solutie.

Bauturile carbogazoase sunt un exemplu de solutie de gaz in lichid.

Electrolitii sunt substante care la dizolvare sau topire conduc curent
electric.
Anionul este un ion cu sarcind pozitiva.

In solutii alcaline hartia de turnesol se coloreaza in zmeuriu.

m|m m| m [T m

Sarurile disociazd in cationi de metal si anioni de rest acid.

>l &~ W N
NJ>)>)>J>J>>

-F 3-A 4-A 5F 6-F 7-A

2. Raspuns corect / 1-
Solutie

3. Criterii de acordare a | Pentru fiecare raspuns corectd — 1p (1p X 7=7p)

punctajului
4. Punctaj total 7 puncte
5. Tipul itemului Adeverat-Fals

6. Competenta specificd | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
(cod + formulare) corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut | 3.1. Definirea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce caracte-
rizeaza solutiile; mediul/pH-ul solutiilor; disociatia electrolitica.

8. Domeniu taxonomic | Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 11 «Solutii. Interactiuneile substantelor in solutii» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Selecteaza si scrie, in spatiul rezervat, varianta dintre paranteze, care completeaza corect

fiecare dintre afirmatiile:

1. Solutia este un SiStem ..........cceiviiiiiiiiiiiiiiaanne. format din doua sau mai multe
substante (omogen / neomogen )

2. Expresia «solutie de sare 10% » inseamna ca 100 g de solutie contine ..................
sare. (1g/ 10g)

3. Pentru a accelera dizolvarea sarii in apa, solutia trebuie sa fie ........................... .
(racitd / incalzitd)

4. In solutie, electrolitii s€ diSOCIAZA TN .....evutiniiiii e .
(atomi/ioni)

5. Particulele Tncarcate pozitiv S€ MUIMESC .......ovvrintine ettt et caenaen .
(cationi/anioni)

6. La disocierea bazelor in solutie se formeaza ioni de

(grupuri hidroxil / hidrogen)

.......................................... curentul electric.
(conduce / nu conduce)

2. Raspuns corect / 1. omogen
Solutie 2.10g
3. incalzita
4. ioni
5. cationi
6. grupuri hidroxil
7.conduce
3. Criterii de Pentru fiecare alegere corectda —1p (1p X 7=7p)
acordare a
punctajului
4. Punctaj total 7 puncte
5. Tipul itemului Alegere multipla

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

3.1. Definirea si operarea, in situatii de comunicare scrisa, cu notiunile ce caracte-rizeaza
solutiile; mediul/pH-ul solutiilor; disociatia electrolitica.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 12 «Solutii. Interactiuneile substantelor in solutii» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

I. Utilizand tabelul solubilitatii, scrie 1n spatiile libere formula chimica si denumirea
sdrii care corespunde urmatoarei caracteristici substantei:

lon Formula Solubilitatea Denumirea substantei
substantei substantei
SO4* solubila
CO%3 insolubild
F putin solubila

I1. Indica un domeniu concret de utilizare pentru substantd insolubila:

2. Raspuns corect /
Solutie

lon Formula Solubilitatea Denumirea substantei
substantei substantei
S04* Na2SO4 solubila sulfat de sodiu
CO”3 CaCOs insolubild carbonat de calciu
F AlF3 putin solubilda | fluorurd de aluminiu

I1. In industria constructiilor — pentru producerea cimentului; in agricultura — ca aditiv
furajer.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare completare corecta in tabel - 1p (1p X 6=6p)
Pentru indicarea corectd a unui domeniu de utilizare — 1p
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Raspuns scurt

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate
fatd de sandtatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

3.1. Definirea si operarea, in situatii de comunicare scrisd, cu notiunile ce caracte-
rizeaza solutiile; mediul/pH-ul solutiilor; disociatia electrolitica.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si Intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 13 «Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Incercuieste litera A, daca afirmatia este adevarata, si litera F daca afirmatia este falsa:

Nemetalele se afld in subgrupele principale, la dreapta si deasupra
diagonalei bor-astatin.

Nemetalele pot forma doar substante simple.

La interactiunea oxizilor acizi cu apa se formeaza acizi.

Fluorul este cel mai electronegativ nemetal.

Toti oxizii nemetalelor sunt oxizi acizi.

Activitatea chimicad a nemetalelelor creste In grupe de sus in jos.

N o O A WD
> > P > > P
M| M| M| M T T

Proprietatile acide ale oxizilor in sirul SiO2 — P-Os — SOs cresc.

2. Raspuns corect /
Solutie

1-A  2-F 3-A 4-A 5F 6-F 7-A

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare raspuns corect -1p (1p X 7=7p)

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Adeverat-Fals

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

4.1. Caracterizarea si compararea conform algoritmului a elemen telor chimice, a
substantelor simple nemetale, ai compusilor lor cu importantd practica.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 14 «<Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Selecteaza si scrie, in spatiul rezervat, varianta dintre paranteze, care completeaza corect
fiecare dintre afirmatiile:
1. Elemente nemetalice Sunt ..............ccovevriiiiiiiinnannannannnn.. decat cele metalice.

2. Valenta oxigenului este ................coeevvennnn. Jdarasulfuluie ....................l
(constanta / variabila) (constanta / variabila)
3. C, N, O sunt situate Tn ordinea ..............cceevuiiiiieiininnennnn.. electronegativitatii.
(descresterii/ cresterii)
4. La interactiunea hidrogenului cu clorul se formeaza ......................... clorura de
hidrogen (gazul / lichidul)

5. Oxidul de sulf (IV), la dizolvare 1n apa, formeaza acid.................ccceevviiiiinninnn .
(sulfuros / sulfuric)

6. Azotul si fosforul se folosesc pentru obtinerea ...............ococeiiiiiiiiiiiiiii.. .
(pesticidelor/ ingrasamintelor)

2. Raspuns corect /
Solutie

. mai putine

. constanta ; variabila
. cresterii

. gazul

5. sulfuros

6. ingrdsdmintelor

A WO DN -

3. Criterii de Pentru fiecare alegere corecta —1p (1p x 7=7p)
acordare a

punctajului

4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului Alegere multipla

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si

creativitate.

7. Unitatea de
continut

4.1. Caracterizarea si compararea conform algoritmului a elemen telor chimice, a
substantelor simple nemetale, ai compusilor lor cu importantd practica.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 15 «Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Pe Pimant au loc anual aproximativ 5070 de eruptii vulcanice. In compozitia emisiilor
vulcanice intrd numeroase substante chimice, dintre care:

SiO2; 02; S0O2; H2S; S; CH4 ;NHs3
Alege pentru fiecare caracteristica o singura substanta din seria propusa si scrie formula
ei chimica in spatiile din tabel:

Ne Caracteristica substantei Formula chimica
1 | Substanta gazoasa este mai grea decat aerul
2 | Substanta reprezinta o pulbere galbena
3 | Substanta care se utilizeaza la fabricarea chibriturilor
4 | Are caracter acid
5 | Este un component vital al aerului
6 | Este componentul principal al gazului natural
7 | Gaz toxic cu miros intepator caracteristic
2. Raspuns corect /
Solutie Ne | Formula chimica
1 HS
2 S
3 SiO;
4 SOz
5 O2
6 CH4
7 NH3
3. Criterii de Pentru completarea corecta a spatiilor libere din tabel -1p (1p X 7=7p)
acordare a *Sarcina presupune mai multe variante de raspuns
punctajului
4. Punctaj total 7 puncte
5. Tipul itemului Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

4.1. Caracterizarea si compararea conform algoritmului a elemen telor chimice, a
substantelor simple nemetale, ai compusilor lor cu importanta practica.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 16 « Metalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul

Incercuieste litera A, daca afirmatia este adevaratd, si litera F daca afirmatia este falsa:

itemului
1 | A| F | Numarul de electroni de pe ultimul strat al majoritatii metalelor este de la 1 la 3
2 | A| F | Metalele din grupa I, subgrupa principald se numesc metale alcaline
3 | A| F | Sodiul este un metal mai activ decat magneziul.
4 | A| F | Aluminiul este un metal amfoter.
5 | A| F | In perioade, odati cu cresterea numarului atomic, proprietitile metalice cresc.
6 | A| F | Fonta este un aliaj de fier mai rezistent decat otelul.
7 | A| F | CaCO:s intareste smaltul dentar si realizeaza curatarea mecanica a dintilor.
2. Raspuns corect/ |1-F 2-A  3-F 4-A 5-F 6-F 7-A
Solutie
3. Criterii de Pentru fiecare raspuns corect -1p (1p X 7=7p)
acordare a
punctajului

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Adeverat-Fals

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de
sdndtatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

5.1. Caracterizarea si compararea conform algoritmului a: elementelor chimice, substantelor
simple metale, ai compusilor lor cu importantd practica.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 17 « Metalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul itemului

Selecteaza si scrie, in spatiul rezervat, varianta dintre paranteze, care completeaza corect
fiecare dintre afirmatiile:

1. Elementele metalice sunt decat cele nemetalice.

(' mai multe / mai putine)

2. Metalele

(conduce / nu conduce)

curentul electric si caldura.

3. Valenta Sodiulul €St ....o.uineiint it .
(constantd / variabila)

4. In perioade, odatd cu cresterea numarului atomic, proprietatile metalice

(scad / cresc)

5. Cu cat metalul este mai la inceputul seriei activitatii, cu atat activitatea sa chimica
L] £ .

(mai inalta / mai joasa)

6. Metalele care se afld in seria activitatii dupa hidrogen

(dezlocuiesc / nu dezlocuiesc)

. Aluminiul este folosit in aviatie datorita

(conductivitatii electrice / densitatii sale)

2. Raspuns corect /
Solutie

. mai multe

. conduce

. constanta

. Cresc

. mai inalta

. nu dezlocuiesc
. densitatii sale

~NOoO ok wWN -

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru fiecare alegere corectd —1p (1p X 7=7p)

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Alegere multipla

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

5.1. Caracterizarea si compararea conform algoritmului a: elementelor chimice,
substantelor simple metale, ai compusilor lor cu importanta practica.

8. Domeniu taxonomic

Cunoastere si Intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 18 « Metalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Compusii metalelor au o structura specifica si proprietati caracteristice, care determina
utilizarea lor larga in tehnica, industrie si viata de zi cu zi.
Pentru fiecare substanta din coloana A, alege caracteristicile corespunzdtoare din coloanele
Bsi C.
Scrie literele corespunzatoare 1n spatiul rezervat:

A B C

......... 1. CaCOs A. baza a) este utilizat in aviatie si in constructia de rachete;
.......... 2. Fe20s B. metal b) este utilizat pentru combaterea ciupercilor;
........... 3. Al C. sare C) este utilizat in producerea sapunului,
.......... 4. NaOH D. oxid d) este utilizat pentru purificarea apei;
e) este utilizat in constructii;
J) materia prima pentru obtinerea fierului.
2. Raspuns corect/ | 1.C ¢
Solutie 2.D_j
3.B_a
4.A ¢
3. Criterii de Pentru fiecare alegere corecta —1p (1p X 8=8p)
acordare a
punctajului

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Sarcini pereche

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de
sandtatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

5.1. Caracterizarea si compararea conform algoritmului a: elementelor chimice, substantelor
simple metale, ai compusilor lor cu importanta practica.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEMnr. 19

1. Enuntul sarcinii Incercuieste litera A daci afirmatia este adevarata si litera F daca afirmatia este
falsa.
A F Bazele sunt electroliti care disociaza in cationi de metal si anioni de
hidroxil.
A F In solutia de hidroxid de calciu pH >7.
A F Molecula de amoniac este formata printr-o legatura tripla.
A F Substanta SO2 este un gaz utilizat la stingerea incendiilor.
A F Sarurile interactioneaza cu toate metalele.
A F Atomul elementului cu sarcina nucleului +11 are configuratia 1s22522p®.
A F In sirul elementelor P-S-Cl, proprietitile oxidante cresc.
A F In conditii normale, azotul cu volumul de 67,2 | contine 18,06 - 1023
molecule.

2. Tipul itemului Adevarat—Fals

3. Raspuns corect / Solutie | AAFFFFAA

4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

acordare a punctajului)

5. Punctaj total 8 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 20
1. Enuntul sarcinii Incercuieste litera A daci afirmatia este adevarata si litera F daca afirmatia este
falsa.
A F Acizii sunt electroliti care disociaza in cationi de hidrogen si anioni de
hidroxil.
A F In solutia de hidroxid de sodiu pH >7.
A F Molecula de azot este formata printr-o legatura tripla.
A F Substanta CO2 este un gaz utilizat la stingerea incendiilor.
A F Acizii interactioneaza cu toate metalele.
A F In sirul elementelor P-S-Cl, proprietatile nemetalice descresc.
A F Oxidul superior al elementului din grupa a V-a, subgrupa principala,
perioada a ll-a poseda caracter acid.
2. Tipul itemului Adevarat—Fals
3. Raspuns corect / FAAAFFA
Solutie
4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.
acordare a punctajului)
5. Punctaj total 7 puncte
6. Competenta specifica | CS 1. Operarea cu limbajul chimic 1n situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestdnd curiozitate si
creativitate.
7. Unitatea de continut | Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.
8. Domeniu taxonomic | Cunoastere si intelegere




ITEMnr. 21

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul
sarcinii

Calciul si fosforul intrd in componenta fosfatilor pentru a asigura densitatea si rezistenta
sistemului osos. Sulful completeaza acest proces prin integrarea in aminoacizi, fiind
esential pentru sinteza proteinelor si a metabolismului energetic.

Completeaza enunturile cu privire la elementele Calciu, Sulf si Fosfor.

Elementul Caracteristici
chimic
Calciu a. Configuratia electronica a ionului
b. Tipul retelei cristaline in compusul cu oxigenul
c. Formula chimica a compusului ce este un electrolit
fare....ocveeeeeeennnn,
Sulf a. Configuratia electronica a atomului
b. Formula chimica a compusului cu hidrogenul
veeeeeer.. 81 tipul legdturii chimice 1n acest compus
Fosfor a. Formula chimica a hidroxidului superior ...........ccccceeveeeeveeeneen.
si culoarea turnesolului in solutia acestui hidroxid
b. Un domeniu concret de utilizare a substantei simple
2. Tipul itemului | Completare
3. Raspuns
corect / Solutie
Calciu | 1s22s22p®3s23p®; ionicd; Ca(OH)2 /oricare sare solubild a metalului
Ca
Sulf | 1s22s22p®3s23p*; H2S, covalenta polara
Fosfor | H3PO4; rosie; o varianta: producerea prafului de pusca (se analizeaza fiecare
domeniu de utilizare propus)

4, Barem

Pentru fiecare completare corecta se acorda cate 1p.

5. Punctaj total

9 puncte

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sdnatatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de
continut

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 22

1. Enuntul sarcinii Completeaza spatiile libere din enunturile propuse:
1) Denumirea elementului chimic ce are urmatoarea repartizare a electronilor pe
niveluri energetice 28 8 € 6€ €Ste .....eevvveevverieennnenn. si manifestd in compusi
valenta maximala ..........cc.cceeoeennne .
2) Atomul elementului chimic cu numarul atomic 11 contine in nucleu
...................... Protoni $i .........cccceeeuveeneenne.. NEULTONI.
3) Compusul volatil al oxigenului cu hidrogenul are formula ..............cc.c..... sise
NUMESEE oo .
4) In sirul elementelor K-Na-Li, proprietitile metalice .............coooveveveuereeuennnnen. .
5) Elementul cu sarcina nucleului +19 formeaza oxidul cu formula ..................... .
6) Elementul ce formeaza oxidul superior cu compozitia EO se numeste

2. Tipul itemului Completare

3. Réspuns corect / Solutie 1) sulf; VI. 2) 11; 12. 3) H20, apa. 4) scad; 5) K20; 6) calciu/ magneziu/ bariu/

beriliu/ radiu.

4. Barem (criterii de Pentru fiecare completare corecta se acorda cate 1p.

acordare a punctajului)

5. Punctaj total 9 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 23
1. Enuntul sarcinii Completeaza spatiile libere din tabelul de mai jos :
Denumirea Clasa de Formula Masa moleculari
substantei compusi chimica relativa
Ca(OH)z
Acid
sulfuric
SO,
Carbonat de
calciu
2. Tipul itemului Completare

3. Raspuns corect / Solutie | Completeaza spatiile libere din tabelul de mai jos :
Denumirea | Clas | For | Masa
substantei | ade | mula | mole
comp | chim | cular

usi ica |a
relati
va
Hidroxid de | Baza 74
calciu
Acid | H.SO | 98
Oxid de sulf | Oxid 64
(V) acid/
Oxid
Sare CaC | 100
O3
4. Barem (criterii de Pentru fiecare completare corecta se acorda cate 1p.
acordare a punctajului)
5. Punctaj total 12 puncte
6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 24
1. Enuntul sarcinii Pentru fiecare substanta chimica din coloana A, selecteaza din coloana B
domeniul de utilizare si inscrie litera corespunzatoare in spatiul rezervat din
coloana A.
A B
...... 1. Aluminiu a) stingerea incendiilor;
...... 2. Clor b) purificarea apei;
...... 3. Oxid de carbon (IV) c) fabricarea cablurilor
electrice;
...... 4. Carbonat de calciu d) respiratia submarinilor;
...... 5. Metan e) producerea varului nestins;
...... 6. Oxigen f) combustibil pentru aragaz.
2. Tipul itemului Corelare

3. Raspuns corect / Solutie | ¢, b, a, e, f, d

4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

acordare a punctajului)

5. Punctaj total 6 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 25

1. Enuntul sarcinii Completeaza enunturile propuse pentru elementele chimice care joaca un rol strategic in
industrie Zincul este utilizat masiv in procesul de galvanizare pentru protectia otelului
impotriva coroziunii. Potasiul este un element fundamental n productia ingrasamintelor
chimice pentru cresterea randamentului agricol. Clorul este un agent oxidant puternic,
esential 1n industria polimerilor (producerea PVC) si a dezinfectantilor.

Elementul Caracteristici
chimic
Zinc a) configuratia electronicd a atomului ..................coeeeae. .

b) tipul legaturii chimice in substanta simpla

Potasiu a) tipul retelei cristaline in compusul cu oxigenul
.............................. , configuratia electronica a unei
particule care intrd in compozitia acestui compus

b) simbolul chimic al unui element chimic cu proprietéti de
reducator mai putin pronuntate

Clor a) un domeniu concret de utilizare a substantei simple

b) formula chimica a unui compus in care legatura chimica se
formeaza la interpatrunderea norilor electronilor de tip s-p ......
, formula chimica a oxidului superior ....................... .

2. Tipul itemului Completare

3. Raspuns corect / Solutie 1522522p©3523p°4s?;

metalic3;

solid, conduce curentul electric etc.;

ionicd, 1522s22p°®3s23p® sau 1s22s%2p°®; Rb, Cs, Fr; epurarea apei; HCl;
Cl207

; 4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.
acordare a punctajului)

5. Punctaj total 9 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sdndtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




ITEM nr. 26

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul
sarcinii

Incercuieste litera A daci afirmatia este adevarata si litera F daca afirmatia este falsa.
A F Solutiile sunt amestecuri omogene.
A F In solutia de hidroxid de calciu pH > 7.
A F Molecula de apa este formata prin legaturi covalente nepolare.
A F Substanta CO2 este un gaz cu miros intepator.
A F Cationul elementului cu numarul atomic 11 are configuratia gazului inert Neon.
A F Oxidul superior al elementului din grupa a 1V-a, subgrupa principala, perioada a
I1-a poseda caracter acid.
A F In conditii normale, oxigenul cu volumul de 22,4 | contine 6,02-10% molecule.

2. Tipul itemului

Adevarat—Fals

3. Raspuns corect
/ Solutie

AAFFAAA

4. Barem (criterii
de acordare a
punctajului)

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

5. Punctaj total

7 puncte

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de
continut

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu
taxonomic

Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 27

1. Enuntul sarcinii | Azotatul de potasiu este un ingrasamant complex, utilizat pentru a furniza plantelor
elemente nutritive fundamentale. Completeaza spatiile libere cu caracteristicile
corespunzatoare elementelor ce intrd Tn componenta azotatului de potasiu:

Pentru potasiu:

e O proprietate fizicd a substantei sSimple: .........cceeceeriieniiniienineene ;
e Tipul legaturii chimice in compusul cu clorul: .......c.ccoceviiviiiininnenne. ;
e Formula chimica a hidroxidului SUPETIOT: .......cceevvveeerieeennennns ,

e Masa molara a hidroxidului superior: ...........cccceevveererveennee. .
Pentru azot:
e Configuratia electronica a atomului: .......cccceeeveevveriienieenenne. ;
e Simbolul unui element din aceeasi grupa cu proprietati nemetalice mai slabe:

e Formula chimica a compusului hidrogenat volatil......................... ,
Pentru oxigen:
e Tipul legdturii chimice in substanta simpla: ...........cccccoeveeiiinienncens ;

e Formula chimica a unui compus al oxigenului: ....................... .

2. Tipul itemului Completare

3. Raspuns corect / | Pentru potasiu:

Solutie e solid, conduce curentul electric etc.;
® ionica;
o KOH;
e 56 g/mol.

Pentru azot:
o 1s22s22p3.;
e P As,
e NH3,
Pentru oxigen:
e covalentd nepolara ;
e formula oricdrui oxid.

4. Barem (criterii | Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.
de acordare a
punctajului)

5. Punctaj total 9 puncte
6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine
specifica si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.
continut
8. Domeniu Cunoastere si Intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 28

1. Enuntul sarcinii Completeaza spatiile libere din enunturile propuse:
1) Denumirea elementului chimic ce are urmatoarea repartizare a electronilor pe
niveluri energetice 28 6€ €Ste ........ceevveeeeennenne si manifestd in compusi valenta
maximala ..........ccoecveeveennns
2) Atomul elementului chlmlc cu numarul atomic 13 contine in nucleu
...................... Protoni i ........ccceeueeneenneenne.. NEULTONI.
3) Compusul volatil al azotului cu hidrogenul are formula ........................ si se
NUMESTE .o
4) In sirul elementelor Na-Mg-Al, proprletatlle mMetalice ....ooevvveeriieeiieeiies .
5) Elementul cu sarcina nucleului +19 formeaza oxidul cu formula ................... .
6) Elementul ce formeaza oxidul superior cu compozitia EO2 se numeste

2. Tipul itemului Completare

3. Raspuns corect / Solutie | 1) Oxigen, 1l .
2) 13, 14.
3) NH3, amoniac .
4) scad.
5) K20.
6) Carbon/ siliciu

4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

acordare a punctajului)

5. Punctaj total 10 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 29
1. Enuntul sarcinii Pentru fiecare substantd chimicd din coloana A, selecteaza din coloana B
domeniul de utilizare si inscrie litera corespunzatoare 1n spatiul rezervat din
coloana A.
A B
...... 1. Cupru a) stingerea incendiilor;
...... 2. Clor b) indlbirea tesaturilor;
...... 3. Oxid de carbon (1V) c) fabricarea cablurilor electrice;
...... 4. Carbonat de calciu d) combustibil pentru rachete;
...... 5. Amoniac e) producerea varului nestins;
...... 6. Hidrogen f) trezirea din starea de lesin.
2. Tipul itemului Corelare

3. Raspuns corect / Solutie | ¢, b, a, e, f, d

4. Barem (criterii de Pentru fiecare corelare corectd se acorda cate 1p.

acordare a punctajului)

5. Punctaj total 6 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sanatatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 30

1. Enuntul sarcinii Incercuieste litera A, daci afirmatia este adevarata si litera F, daci afirmatia este
falsa.
1) A F Oxizii nemetalelor au caracter acid.
2) A F Oxigenul este un gaz mai usor decat aerul.
3) A F In industrie hidrogenul se obtine prin descompunerea metanului.
4) A F Una dintre modificatiile alotropice ale carbonului este ozonul.
5) A F Clorul este utilizat pentru indlbirea hartiei si tesaturilor.
6) A F Metanul se utilizeaza la stingerea incendiilor.
7) A F Clorura de calciu este un electrolit tare.

2. Tipul itemului Adevarat—Fals

3. Raspuns corect / AFAFAFA

Solutie

4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

acordare a punctajului)

5. Punctaj total 7 puncte

6. Competenta specifica | CS 1. Operarea cu limbajul chimic 1n situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.
CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sanatatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut | Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic | Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 31

1. Enuntul sarcinii Completeaza spatiile libere din enunturile propuse:
1) Denumirea elementului chimic ce are urmatoarea repartizare a electronilor pe
niveluri energetice 28 8€ 68 eSte ......ccocueeveereennnene s manifestd in compusi valenta
maximald ..........coccevvvenienene .
2) Atomul elementului chimic cu numarul atomic 12 contine in nucleu
...................... Protoni $i .........cccceeeeveeneeennn.. NEULrONI.
3) Compusul volatil al carbonului cu hidrogenul are formula ........................ sise
NUMESEE oo
4) In sirul elementelor Li-Na-K, proprletatlle metalice .......oovvevvieiieiieieieeeen, .
5) Elementul cu sarcina nucleului +20 formeaza hidroxidul cu formula
6) Elementul ce formeaza oxidul superior cu compozitia E2O se numeste

2. Tipul itemului Completare

3. Raspuns corect / Sulf, VI;

Solutie 12, 12;
CH4, metan;
Cresc,
Ca(OH)2;
litiu/sodiu/potasiu

4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

acordare a punctajului)

5. Punctaj total 9 puncte

6. Competenta specifica | CS 1. Operarea cu limbajul chimic 1n situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut | Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic | Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 32

1. Enuntul sarcinii Completeaza spatiile libere din enunturile propuse:
1) Denumirea elementului chimic ce are urmatoarea repartizare a electronilor pe
niveluri energetice 28 8€ 5€ este ......ccvvueerueervennnnne s manifestd in compusi valenta
maximala ...........cocceeieenne .
2) Atomul elementului chimic cu numarul atomic 35 contine in nucleu
...................... Protoni $i ..........ccceeeeveneeenn... NEULrONI.
3) Compusul volatil alclorului cu hidrogenul are formula ........................ sise
NUMESEE ..eeenveeenreeiieeieenieeeiee e
4) In sirul elementelor Na — Mg — Al proprietatile metalice
5) Elementul cu sarcina nucleului +11 formeaza hidroxidul cu formula
6) Elementul ce formeaza oxidul superior cu compozitia EO se numeste

2. Tipul itemului Completare

3. Raspuns corect / Solutie | fosfor, V;
35, 45;
HCI, clorura de hidrogen;
scad;
NaOH;
Beriliu/ Calciu/ Magneziu/Bariu

4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

acordare a punctajului)

5. Punctaj total 9 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 33
1. Enuntul | Pentru elementele cu configuratiile electronice 1522522p®3s? si 1522522p®3s23p? completeaza tabelul
sarcinii cu caracteristicile propuse.
Simbolul {Numar | Numarul | Valenta | Formula Caracterul Formula Denumirea
elementu | ul de de superio | chimica a oxidului chimicaa | hidroxidului
lui protoni | neutroni ard oxidului hidroxidului
chimic superior superior
2. Tipul Raspuns scurt
itemului
3.Raspuns | Pentru elementele cu configuratiile electronice 1522522p®3s? si 1522522p®3s23p? completeaza tabelul
corect / cu caracteristicile propuse.
Solutie Simbolul [Nu | N | V |Fo|[Ca|Fo | D
elementu mar | u | al [rm|ra |rm|en
lui ul | mjen|ul |{ct|ul|u
chimic |de | ar | ta | a |er | a | mi
pro | ul [ su|{ch|ul|ch|re
toni | de | pe | im | ox | im | a
ne | rio| ic | id | ic | hi
utr | ar [aa| ul [da| dr
on| a |ox | ui| hi]|ox
i id dr | id
ul ox | ul
ui id | ui
su ul
pe ui
ro su
r pe
ro
r
Na 11 |12 | | N |ox [N
a2 |id |a ]
O |ba|o |
zi |H dr
c 0X
id
de
o)




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

di

sf
ori

4. Barem Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

5. Punctaj 16 puncte

total

6. CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si deschidere.
Competenta | CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.
specifica

7. Unitatea | Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

de continut

8. Domeniu | Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 34
1. Enuntul Pentru elementele cu configuratiile electronice 1522522p3 si 15225?2p%3s? completeaza tabelul cu
sarcinii caracteristicile propuse.
Simbolul [Numéaru | Numarul | Valenta Formula | Caracterul | Formula | Denumir
elementu | | de de superioara | chimicia | oxidului | chimicada ea
lui protoni | neutroni oxidului hidroxidul | hidroxid
chimic superior ui superior ului
2. Tipul Raspuns scurt
itemului
3. Rispuns Pentru elementele cu configuratiile electronice 15225?2p3 si 1522s22p%3s? completeaza tabelul cu

corect / Solutie

caracteristicile propuse.

Simbolul |Numarul | Numarul | Valenta | Formula | Caracte | Formula | Denumir
elementu de de superioa | chimica rul chimica a ea

lui protoni | neutroni ra a oxidulu | hidroxidu | hidroxid
chimic oxidului i lui ului

superior superior

N 7 7 \% N205 Oxid HNO3 Acid
acid azotic

Mg 12 12 ] MgO Oxid Mg(OH) | Hidroxi
bazic 2 d de

magnezi

u

4. Barem

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.

5. Punctaj total

16 puncte

6. Competenta

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si deschidere.

specifica CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.
7. Unitateade | Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

continut

8. Domeniu Cunoastere si intelegere

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 35
1. Enuntul sarcinii Carbunele activat se utilizeaza in filtrele de uz casnic pentru curatarea apei.
Completeaza spatiile libere ale tabelului cu informatia ce caracterizeaza elementul
chimic carbon.
1 | Simbolul chimic si numarul de ordine.
2 | Pozitia in sistemul periodic (grupa, subgrupa, perioada).
3 | Numarul de protoni si neutroni in nucleu.
4 | Repartizarea electronilor pe niveluri.
5 | Repartizarea electronilor pe niveluri energetice.
6 | Formula oxidului superior.
7 | Formula compusului volatil cu hidrogenul.
8 | Denumirea compusului hidrogenat volatil.
2. Tipul itemului Completare

3. Raspuns corect / Solutie | C, 6;

IV, principala, II;
6p, 6n;

2ede;

CO2;

CH4;

Metan.

4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.
acordare a punctajului)

5. Punctaj total 8 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 36
1. Enuntul sarcinii Potasiul asigura functionarea sistemului nervos, regleaza ritmul cardiac si mentine
echilibrul hidric in organism.
Completeaza spatiile libere ale tabelului cu informatia ce caracterizeaza elementul
chimic potasiu.
1 | Simbolul chimic si numarul de ordine.
2 | Pozitia 1n sistemul periodic (grupa, subgrupa, perioada).
3 | Numarul de protoni si neutroni in nucleu.
4 | Repartizarea electronilor pe niveluri.
5 | Repartizarea electronilor pe niveluri energetice.
6 | Formula oxidului superior.
7 | Formula hidroxidului superior.
2. Tipul itemului Completare

3. Raspuns corect / Solutie | K, 19;
I, principala, IV;

19p, 20n;
2e8e8ele;
K20;
KOH.
4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p.
acordare a punctajului)
5. Punctaj total 7 puncte
6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.
7. Unitatea de continut Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Cunoastere si intelegere




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 37 «Solutii. Interactiuni ale substantelor in solutii» (profil real)

1. Continutul
itemului

Sulfatul de bariu prezinta o rezistenta chimica ridicata si este utilizat in medicina

(radiodiagnostic). In laboratorul scolar, acesta poate fi obtinut conform schemei:
sarei (s) + sarez sy — BaSO4 | + sares (s)

I. Folosind tabelul solubilitatii, scrie in spatiul rezervat formula chimica si denumirea

sarurilor;

a) sarez (s)

b) sare2¢)..................

I1. Scrie ecuatia reactiei de obtinere a sulfatului de bariu din substantele alese, In forma
moleculara (EM), ionica completa (EIC) si ionica redusa(EIR):

2. Raspuns corect
/ Solutie

.......................................................................................................................................... (EM)
......................................................................................................................................... (EIC)
........................................................................................................................................ (EIR)
I*.a)sare1sy BaClo_  clorura de bariu

b)sarezssy  NaxSOs4  sulfat de sodiu

Il. BaCl: + Na.SO4 = BaSO.| + 2NaCl ((EM)
Ba?* + 2Cl" + 2Na' + SO+ = BaSO4/| + 2Na* + 2Cl" (EIC)
Ba?" + SO+* = BaSO4/| (EIR)

* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p
completare corectd in corespundere cu parametrul indicat -4p

Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei de identificare, conform conditiilor indicate:

pentru EM **- 2p; pentru EIC- 2p; pentru toate formulele si coeficientii corecti in EIR - 1p
** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

5.2. Modelarea si argumentarea prin ecuatii chimice a disocierii electrolitilor; a reactiilor de
interactiune dintre electroliti (in forma moleculara, ionica completd, redusd).

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 38 «Solutii. Interactiuni ale substantelor in solutii» (profil real)

1. Continutul
itemului

Substantele hidroxid de bariu, clorura de hidrogen, fier si clorura de aluminiu sunt utilizate
pe scara larga in industrie pentru sinteza compusilor anorganici si in practica de laborator.
I. Scrie cate o ecuatie a reactiei pentru obtinerea substantelor indicate mai jos, avand
conditia ca in fiecare caz sa se foloseasca o substanta din lista propusa:

Ba(OH)2, HzS, FeCOs, AICls.
I1. Pentru reactia (C), scrie ecuatia in forma ionica completa si ionica redusa.

) - SRR RRTRPRRP +H,0
D) o - - e AI(OH)3

C) o TSP T + BaCO; (EM)
................................................................................................................................... (EIC)
.................................................................................................................................... (EIR)

2. Raspuns corect
/ Solutie

I.2H>S+3 0.=2 S0:2 1+ 2 H20
*AlICls + 3NaOH = 3NaCl + AI(OH)s|
11.*BaCl. + Na2.COs = BaCOs] + 2NaCl (EM)
Ba?" + 2C1" + 2Na" + COs> = BaCQs| + 2Na' + 2CI" (EIC)
Ba?" + COs* = BaCQOs| (EIC)
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

**Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii
indicati -2px2=4p

Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei de identificare, conform conditiilor indicate:
pentru EM **- 2p; pentru EIC- 2p; pentru toate formulele si coeficientii corecti in EIR - 1p
** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

5.2. Modelarea si argumentarea prin ecuatii chimice a disocierii electrolitilor; a reactiilor de
interactiune dintre electroliti (in forma moleculara, ionica completd, redusd).

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 39 «Solutii. Interactiuni ale substantelor in solutii» (profil real)

1. Continutul
itemului

In unele solutii apoase, ionii interactioneaza intre ei, formand compusi chimici importanti,
utilizati in industria chimica.

I. Incercuieste litera corespunzitoare perechii de ioni care nu pot coexista simultan intr-0
solutie apoasa:

a) Ba?*si SO* b)Na'siNOs  ¢) Ca® si POs> d) K*siOH- e) A si OH
I1. Scrie ecuatia in forma moleculara (EM), ionica completa (EIC) si ionicd redusa(EIR)
pentru una dintre perechile de ioni alese:

I11. Scrie un domeniu concret de utilizare al fosfatului de calciu:

2. Raspuns corect
/ Solutie

l.a,ce
11*. AICl; + 3NaOH= AI(OH);| + 3NaCl (EM)
A"+ 3Cl" +3Na" + 30H = AI(OH)s| + 3Na* + 3Cl" (EIC)
APP*+30H = Al(OH):| (EIR)
I11*. In industria chimici, ca materie prima pentru producerea a ingrisdmintelor minerale.
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare alegere corecta-1px3=3p

Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei de identificare, conform conditiilor indicate:
pentru EM **- 2p; pentru EIC- 2p; pentru toate formulele si coeficientii corecti in EIR - 1p
Pentru indicarea corectd a unui domeniu de utilizare- 1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de
sandtatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de
continut

5.2. Modelarea si argumentarea prin ecuatii chimice a disocierii electrolitilor; a reactiilor de
interactiune dintre electroliti (in forma moleculara, ionica completd, redusd).

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 40 « Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Hidroxidul de litiu, clorura de magneziu, sulfatul de potasiu si acidul sulfuric sunt
electroliti tari si isi gasesc larga aplicare in chimie.
I. Alegeti din listd substanta si incercuiti litera corespunzatoare care, la dizolvarea in apa,
formeaza ioni H™:

a) LIOH b) MgCl2 c) H2SOq4
I1. Scrie ecuatia de dizociere pentru substanta aleasa:

d) K2SO4

2. Raspuns corect /
Solutie

l.c Il. H2SO4 = 2H* + SO+~
I1.* 1. H>SO4 +Zn = ZnSO4 + H2?
2. 3H2S04 + Al,03= Alx(SO4)3 + 3H,0
3. H2SO4 + 2NaOH= Na.SO. + 2H-0
IV.* In metalurgie: pentru curitarea metalelor de oxizi.
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare alegere corecta -1p Pentru scrierea corecta a ecuatiei de disociere -1p
Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice-2px3=6p

Pentru indicarea corectd a unui domeniu de utilizare- 1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - Ip, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

6.2. Caracterizarea si compa rarea structurii, proprietatilor, metodelor de obtinere, utiliza
rii, legaturilor genetice ale ne metalelor si ale compusilor lor;

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 41 « Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Substantele sulful, oxid de carbon (II), oxid de magneziu si hidroxid de calciu sunt
utilizate pentru obtinerea metalelor.

Scrie ecuatiile reactiilor conform tipurilor indicate, folosind in fiecare caz o substanta
din seria data: pentru | - in calitate de substanta initiala; pentru Il - in calitate de

produs de reactie:
S; CO; MgO; Ca(OH)..

I. Ca substanta initiala:
) 1€aCtie A€ COMDINATE: ....iiviiviiiieiiesieie ittt ettt et bbb beaneeneeneas

D) reactie de SChIMD: ......ccuiiiiiii s
Il. Ca produs de reactie:
@) reactie de dESCOMPUINETE: ......ooviitiitiiiiiiieiietei ettt sttt e et bbb e

D) reactie de SUDSTITULIC: .......iiiiieieieieie ettt bbbt nb e

I11. Scrie un domeniu concret de utilizare al carbonului:

2. Raspuns corect /

I. a) S+02=SO;

Solutie b)* Ca(OH)2+2HCI= CaCly+ 2H,0

Il. a) Mg(OH)>=MgO+H,0

b) *ZnO+C = Zn+ CO

I11.* Tn metalurgie: pentru producerea fontei.

* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.
3. Criterii de Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii
acordare a indicati **- 2px4=8p
punctajului Pentru indicarea corecta a unui domeniu de utilizare-1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

6.2. Caracterizarea si compararea structurii, proprietatilor, metodelor de obtinere,
utilizarii, legaturilor genetice ale nemetalelor si ale compusilor lor;

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 42 « Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul

Acest reactiv a fost utilizat in fotografia veche pentru a crea imagini fotosensibile, datorita

itemului ciruia a aparut prima metodi de a reda imaginea pe hartie.
Elevilor li s-au dat 3 eprubete fara etichete, in care se aflau solutiile urmatoarelor substante:
Nel clorura de potasiu; Ne2 fosfat de potasiu; Ne3 iodura de potasiu
l. Scrie formula reactivului cu ajutorul caruia pot fi identificate toate cele trei substante:
I1. Indica semnul caracteristic al reactiei:
O e
) 17 PP PSPPSRI
O
I11. Scrie ecuatia reactiei dintre fosfatul de potasiu si reactivul ales in in forma moleculara,
ionicad completd si ionica redusa:
................................................................................................................................... (EM)
................................................................................................................................... (EIC)
................................................................................................................................... (EIR)
2. Raspuns I. AgNOs I1. Nel: precipitat alb, branzos, insolubil in H20 si HNO3

corect / Solutie

Ne2: precipitat galben, solubil Tn HNOs
Ne3: precipitat galben, insolubil in H20 si HNOs
1. KsPO4 + 3AgNOs = AgsPO4| + 3KNO: (EM)
3K*+ PO+ +3Ag" + 3NOs = AgsPO4| + 3K+ 3NOs~ (EIC)
3Ag"+ PO = AgsPOs| (EIR)

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corectd a formulei reactivului - 1p

Pentru indicarea corectd a semnului caracteristic al reactiei -1px3=3p

Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei de identificare, conform conditiilor indicate:
pentru EM **- 2p; pentru EIC- 2p; pentru toate formulele si coeficientii corecti in EIR - 1p
Pentru indicarea corectd a unui domeniu de utilizare- 1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

6.2. Caracterizarea si compa rarea structurii, proprietatilor, metodelor de obtinere, utiliza rii,
legaturilor genetice ale ne metalelor si ale compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 43 « Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Azotul si compusii lui participa la circuitul substantelor in natura si sustin procesele
biochimice in organismele vii.

Sunt date urmatoarele substante: NO; AgNOs; N20; KNOs; Fa.

I. Selectati si completati spatiile libere cu formulele substantelor date pentru a obtine o
shema a transformarilor posibile:

2. Raspuns corect /
Solutie

. NHz - NO— NO2 — HNO3 —KNO3z— O2
II.1.4NH:+50.=4NO+6H0 2.2NO+0.=2NO:
3.4NO2 + 2H,0 + O2 =4HNOs  4.* HNOs + KOH = KNOs + H20
5.2 KNOs =2 KNO: + O2
I11*. In industria chimici: producerea solutiei alcoolice de amoniac.
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns COrect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare alegere corecta a substantelor-1px2=2p

Pentru scrierea corecta a fiecarei ecuatii de disociere**-2px5=10p

Pentru indicarea corectd a unui domeniu de utilizare-1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

13 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sdnatatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de
continut

6.2. Caracterizarea si compa rarea structurii, proprietatilor, metodelor de obtinere, utiliza
rii, legaturilor genetice ale ne metalelor si ale compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 44 Tema 3 «Metale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

De la constructiile cladirilor si electronica din dispozitive pana la hemoglobind — metalele
si compusii lor sunt importante atat pentru civilizatie, cat si pentru procesele biologice.
Substantele: fier, oxid de calciu, cupru, hidroxid de sodiu participa in diferite procese
chimice.

Scrie ecuatiile reactiilor conform tipurilor indicate, folosind in fiecare caz cate o substanta
din sirul dat: pentru | — n calitate de substantda initiala; pentru 11 — Tn calitate de produs
de reactie:

I. Ca substanta initiala
a) reactie de COMDINATE: ... ... .. oo

b) reactie de schimb: ... .. .. ...

I1. Ca produs de reactie:
a) reactie de deSCOMPUNETE: ... ... ooiiirit e

b) reactie de SUDSHIULIC: ... ..ot

I11. Scrie un domeniu concret de utilizare al hidroxidului de sodiu:

2. Raspuns corect /
Solutie

I. a)Fe+S=FeS b)* NaOH + CuSO4 = Cu(OH).| + Na:SO4

Il. a) *Ca(OH). = CaO + H.0 b) *Zn + CuSO4 = ZnSOs + Cu

I11.* In industria chimica: producerea sipunului lichid.

*Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii indicati
**_2px4=8p

Pentru indicarea corectd a unui domeniu de utilizare -1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de
sandtatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

7.2. Caracterizarea si compa rarea structurii, proprietatilor, metodelor de obtinere, utiliza
rii, legaturilor genetice ale meta lelor si ale compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 45 « Metale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Carbonatul de calciu este utilizat in industria alimentara (aditiv E170) ca stabilizator,
agent de Ingrosare si colorant, prevenind aglomerarea produselor.
I. Scrieti trei ecuatii ale reactiei de obtinere a carbonatului de calciu in forma moleculara.

e
PP P PP PP PP PPRPPIN
I1. Scrie ecuatia uneia dintre reactii in formd moleculara, ionica completd si ionica redusa
.................................................................................................................................... (EM)
.................................................................................................................................... (EIC)
................................................................................................................................... (EIR)

2. Raspuns corect /
Solutie

I * 1. CaO + CO; = CaCOs)
2. Ca(OH): + CO2 = CaCOs| + H20
3. CaClz + Na2COs = CaCOs| + 2 NaCl
I1.* CaCl2 + Na.COs = CaCOs| + 2 NaCl (EM)
Ca?" + 2Cl" + 2Na" + COs?> = CaCQs| + 2Na* + 2CI" (EIC)
Ca?* + COx = CaCOs] (EIR)

* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii

indicati **-2px3=6p

Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei de identificare, conform conditiilor indicate:
pentru EM **- 2p; pentru EIC- 2p; pentru toate formulele si coeficientii corecti in EIR - 1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

11 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

7.2. Caracterizarea si compa rarea structurii, proprietatilor, metodelor de obtinere, utiliza
rii, legaturilor genetice ale meta lelor si ale compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 46 «Metale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Fierul si compusii sdi joaca un rol important in procesele chimice, tehnologice si
biologice. Sunt date substantele: Fe(OH)s ; FeO; FeCl: ;Fe203
I. Selectati si completati spatiile libere cu formulele substantelor date pentru a obtine o
shema a transformarilor posibile:

FeSe—.............. —Fe(NO3)s— .............. i —Fe
I1. Scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare:

2. Raspuns corect /
Solutie

I. FeS2—Fe203—Fe(NO3)s—Fe(OH)s—Fe203—Fe
I1.* 1.4FeS: + 1102 = 2Fe.0; + 8S0:
2. Fe20: + 6HNOs = 2Fe(NOs)s + 3H20
3. Fe(NOs); + 3NaOH = Fe(OH);| + 3NaNO;
4, 2F€(OH)3 = Fe20s + 3H-20
5. Fe20s + 3C = 2Fe + 3CO
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare alegere corectd a substantelor-1px3=3p

Pentru scrierea corectd a fiecdrei ecuatii de disociere**-2px5=10p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

13 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidianad, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de

7.2. Caracterizarea si compararea structurii, proprietatilor, metodelor de obtinere,

continut utilizarii, legaturilor genetice ale metalelor si ale compusilor lor.
8. Domeniu Aplicare si operare

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 47 «Solutii. Interactiuneile substantelor in solutii» (profil umanistic)

1. Continutul itemului

Hidroxiapatita (forma cristalina a fosfatului de calciu) constituie aproximativ 50% din
masa oaselor si 95% din smaltul dintilor, asigurand rezistenta acestora.
Scrie ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a fosfatului de calciu in conformitate cu
schemele propuse utilizand numai substantele din sirul propus:

CaO, H3POs4, P20s, Ca(OH)2, NasPOq4
D) Acid + baza: ...
2) Oxid bazic + oXid aCid: ... ..o

3) BazZa 4 SAr€: ...

4)Baza+oxid acid : ... ...

2. Raspuns corect /
Solutie

1) 2H3PO4+3Ca(0OH). = Cas(P0O4),| +6H.0
2) 3Ca0+P20s = Cas(POs)2

3) 3Ca(OH)2+2NasP04 = Cas(PO4)2| +6NaOH
4) 3Ca(OH)2+P20s = Caz(POa)2+3H20

3. Criterii de acordare a
punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii
indicati **-2px4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta specifica
(cod + formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut

3.3. Modelarea prin ecuatii chi mice a disociatiei electrolitice; a reactiilor de
interactiune ale electrolitilor in solutii (in formd moleculard, ionicd completd, redusa).

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 48 «Solutii. Interactiuneile substantelor in solutii» (profil umanistic)

1. Continutul

In medicin, BaCl: este utilizat ca substanti de contrast in investigatiile radiologice, deoarece

itemului absoarbe bine radiatiile si asigura o imagine mai clarad a organelor si structurilor
organismului.
I. Completeaza tabelul cu formulele si denumirea sarurilor care sunt utilizate si Tn medicina:
Ne Cation Anion Formula sarii Denumirea substantei
1 Na* COs*
2 AR+ SO*
I1. Utilizand tabelul solubilitatii, scrie ecuatia reactiei dintre clorura de bariu si una dintre
sarurile compuse, sub formd moleculard (EM), ionica completa (EIC) si ionica
redusa (EIR):
................................................................................................. (EM)
................................................................................................. (EIC)
................................................................................................. (EIR)
2. Raspuns l.
corect/ Solutie | | Na,COs carbonat de sodiu
Al2( SO4)3 sulfat de aluminiu

I1*. BaCl,+Na,CO3= BaCO3|+2NaCl (EM)
Ba?*+2Cl+2Na*+CQ3> = BaCO3|+2Na*+2CI~ (EIC)
Ba?*+C03* = BaCOs| (EIR)

* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel-1px4=4p

Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei de identificare, conform conditiilor indicate:

pentru EM **- 2p; pentru EIC- 2p; pentru toate formulele si coeficientii corecti in EIR - 1p
** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

3.3. Modelarea prin ecuatii chi mice a disociatiei electrolitice; a reactiilor de interactiune ale
electrolitilor in solutii (in formd moleculara, ionica completd, redusa).

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr.49 «Solutii. Interactiuneile substantelor in solutii» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Lacmusul se obtine din anumite specii de licheni. Este unul dintre cei mai ,,vechi”
indicatori acido-bazici, care a primit denumirea oficiala Lakmoes in anul 1704.

I. Determinati schimbarea culorii turnesolului in solutii apoase de acid sulfuric si
hidroxid de bariu, indicati natura mediului, valoarea aproximativa a pH-ului si
completéand tabelul:

Formula Schimbarea culorii Mediul Valoarea
substantei turnesolului in solutie pH
Ba(OH):
H2S04

I1. Scrieti ecuatiile de disociere ale substantelor in solutii:

2. Raspuns corect /
Solutie

a)Ba(OH)2 ..o P) HoSO4...ooviiiieei
l.
Schimbarea culorii Mediul Valoarea
turnesolului in solutie pH
albastru bazica >7
rosu acida <7

1. a) Ba(OH),=Ba?*+20H"

b) H2S04= 2H*+S04>"

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare completare corecta in tabel-1px6=6p
Pentru scrierea corecta a fiecarei ecuatii de disociere-1px2=2p

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

3.3. Modelarea prin ecuatii chi mice a disociatiei electrolitice; a reactiilor de interactiune
ale electrolitilor in solutii (in forma moleculard, ionica completd, redusa).

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 50 «Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Acidul fosforic este utilizat pentru indepartarea ruginii, crearea unui strat protector de
fosfat pe metale si ca aditiv alimentar E338.
I. Scrieti o ecuatie pentru reactia de obtinere a H3POa:

I1. Completati schemele reactiilor care ilustreaza proprietatile chimice ale acidului
fosforic cu formulele substantelor si coeficientii corespunzatori:

1) HsPOs+ Na—> .ooooovrvoinieein, e
2) HaPOs+ CaO — ..oveeeeeieeee, e
3) HaPOy + KOH — ..o o

2. Raspuns corect /
Solutie

I. P205+3H;0=2H3POx4
11.* 1) 2HsPO4+6Na=2NasPO4+3H21
2) 2H3P0O4+3Ca0=Cas(PO4)2+3H:0
3) H3PO4+3KOH=K3PO4+3H20

* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice**-2px4=8p

** Pentru ecuatiile chimice. toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

4.2. Modelarea prin ecuatiile reactiilor a metodelor de obtinere, proprietatilor chimice, a
legaturilor genetice a nemeta lelor si compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 51 «Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Bicarbonatul de sodiu (NaHCO:s) este desemnat ca aditiv alimentar E500 in industria
alimentara. Este utilizat ca agent de dospire si regulator de aciditate in produsele
alimentare.

I. Completati schemele reactiilor folosind ca substante initiale produsii de reactie:

2NaHCOs = Na:COs + CO: + H20 — Q

1) i, + HCl— NaCl+ ................ + H20
2) e, + Ca(OH): —» CaCOs| +................
3) +Na— ..o + Hat

2. Raspuns corect /
Solutie

I. 1. Na2CO3+2HCI= 2NaCl+CO21+H20
2.* CO2+Ca(OH), = CaCOs|+2NaOH
3. 2Na+2H20 = 2NaOH+H21
I1.* Tn industria alimentara: gazifierea bauturilor.
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii
indicati ** -2px3=6p

Pentru indicarea corectd a unui domeniu de utilizare -1p

** Pentru ecuatiile chimice. toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

4.2. Modelarea prin ecuatiile reactiilor a metodelor de obtinere, proprietdtilor chimice, a
legdturilor genetice a nemeta lelor si compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 52 «Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Acidul azotic este principalul reactiv utilizat pentru gravarea si curdtarea placilor
semiconductoare 1n productia de electronice.
Scrie in spatiul rezervat:
I. Ecuatiile reactiilor ce caracterizeaza proprietatile chimice ale acidului azotic,
alegand substantele corespunzatoare din sirul propus:

Na20; Al(OH)3, K2CO3, Ca(OH)2, CaO
1. HNO3z+ 0XId DAZIC: ...t

2 HIN O3 F S, e
3. HNO G F D8Z8: .o

Il. Completeaza cuatia reactiei de obtinere a ingrasamantului azotat si numeste-I.

NH3 + HNO3 — ...vvveeiven.

2. Raspuns corect /
Solutie

I. 1.*2HNO3+CaO = Ca(NO3).+H20
2. 2HNO3+K2C0O3= 2KNO3+CO2 +H20
3.* 2HNO3+Ca(OH)2= Ca(NO3).+2H20
I1. NH3+HNO3=NHsNO3 nitrat de amoniu
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii
indicati ** -2px4=8p

Pentru denumirea corectd a substantei-1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

4.2. Modelarea prin ecuatiile reactiilor a metodelor de obtinere, proprietatilor chimice, a
legaturilor genetice a nemetalelor si compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 53 «Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Sulful este necesara pentru toate procesele din organismul viu. Functiile ei sunt diverse:
incepand de la activitatea celulelor nervoase, reglarea zaharului din sange si cresterea
generald a imunitatii, pana la actiuni de vindecare a ranilor si antiinflamatorii.
I. Alcatuieste ecuatiile reactiilor ce corespund transformarilor:

S — SO: — SO3 — H2S04 — Na:SOq

2. Raspuns corect /
Solutie

. 1. S+0, = SO,
2. 2502102 = 2503
3. SO3+H20 = H2SO4
4.*2NaOH+H2S04 = Na2S04+2H-20
I1.* In industria chimica: producerea colorantilor.
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii
indicati ** -2px4=8p

Pentru indicarea corectd a unui domeniu de utilizare-1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sdnatatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de
continut

4.2. Modelarea prin ecuatiile reactiilor a metodelor de obtinere, proprietdtilor chimice, a
legaturilor genetice a nemeta lelor si compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 54 « Metalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Hidroxidul de potasiu este principalul reactiv care permite transformarea uleiului vegetal
obisnuit in combustibil ecologic - biodiesel.
I. Scrie in spatiul rezervat:
Ecuatia reactiei de obtinere a hidroxidul de potasiu conform schemei:
OXid bazZiC + APa & ... e
Il. Ecuatiile reactiilor ce caracterizeaza proprietatile chimice ale hidroxidului de potasiu,
alegand substantele corespunzatoare din sirul propus:

HsPOgs, FeClz, H2SO4, CO2, Cu(NO3)..
Q) KOH + aCid: ..o
D) KOH + A .. i

¢) KOH +oxid acid: ...

2. Raspuns corect /
Solutie

. KoO+2H,0=2KOH
Il. a)* KOH+H2S04 = K2SO4+H.0
b)* 2KOH + FeCl. = 2KCl + Fe(OH): |
C) 2KOH + CO2 = K2COs + H20
* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii
indicati ** -2px4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

5.2. Modelarea prin ecuatiile reactiilor a proprietatilor chimi ce, a metodelor de obtinere, a
legdturilor genetice ale metale lor si compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 55 « Metalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Compusii de aluminiu sunt utilizati pe scara larga in cosmetologie, medicind, industrie si
purificarea apei.
Alcatuieste ecuatiile reactiilor ce corespund transformarilor:

Al — ALO:; — AICl: — AI(OH)s— AL(SO4)3

2. Raspuns corect /
Solutie

1. 4Al1 + 302 =2AL0:s

2. Al:Os + 6HCI = 2AICLI+3H20

3. AICl: + 3NaOH = AI(OH)s+ 3NaCl

4. 2A1(OH); + 3H2S04 = Al2(SQO4)s + 6H20

* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice in corespundere cu parametrii
indicati ** -2px4=8p

** Pentru ecuatiile chimice. toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

5.2. Modelarea prin ecuatiile reactiilor a proprietatilor chimi ce, a metodelor de obtinere, a
legaturilor genetice ale metale lor si compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 56 « Metalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

In natura, sulfatul de bariu se giseste sub forma de mineral greu numit barit, care datorita
densitétii sale este utilizat in solutiile de foraj pentru mentinerea presiunii in puturi.
I. Selectati doi electroliti din seria datd, a caror reactie formeaza sulfat de bariu. Scrie
formulele si denumirile electrolitilor in spatiul alocat:

BaCl2 K2COs, H2SO04, Ba (NO3)2, NazSO4

Electrolitl..........oooviiiii ..
Electrolit2 ........oovvvii .

I1. Scrie ecuatia reactiei de obtinere a sulfatului de bariu din substantele alese, in forma
moleculard (EM), ionica completa (EIC) si ionica redusa(EIR):

2. Raspuns corect
/ Solutie

I.* 1. BaCl. clorura de bariu
2. Na:SO4 sulfat de sodiu
I1. * BaCl> + Na.SO4 = BaSO.| + 2NaCl (EM)
Ba2* + 2CI" + 2Na* + SO* = BaSO.] + 2Na* + 2C1" (EIC)
Ba?" + SO+* = BaSO4| (EIR)

* Sarcina presupune mai multe variante de raspuns. Orice raspuns corect este accepat.

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru fiecare completare corecta in corespundere cu parametrul indicat -1px4=4p

Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei de identificare, conform conditiilor indicate:
pentru EM **- 2p; pentru EIC- 2p; pentru toate formulele si coeficientii corecti in EIR - 1p
** Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor
coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de
continut

5.2. Modelarea prin ecuatiile reactiilor a proprietatilor chimi ce, a metodelor de obtinere, a
legaturilor genetice ale metale lor si compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 57

1. Enuntul sarcinii Acidul fosforic este folosit la producerea ingrasamintelor minerale.
I. Completeaza schemele reactiilor, ce caracterizeaza proprietatile chimice ale
acidului fosforic, cu formulele substantelor si coeficientii corespunzatori:

1. H3POs+ NaAOH > oot
2. H3PO4F Al > oo

3. H3PO4 + Na2CO3 > .o
II. Scrie ecuatia reactiei de obtinere a acidului fosforic, dupa schema:

Oxid de fosfor (V) + apa: ..oooeieiieeee e e

2. Tipul itemului Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie | I.

1. H3PO4+ 3NaOH — NasPO4 + 3H20
2. 2H3PO4+ 2A1 — 2AIPO4 + 3H>
3. 2H3PO4 + 3Na2CO3 — 2NaszPO4 + 3H,0 + 3CO»

II. Oxid de fosfor (V) +apa: P>Os + 3H,O — 2H3PO4

4. Barem (criterii de Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare ecuatie chimica: 1p - scrierea corecta a tuturor
acordare a punctajului) formulelor chimice si 1p - stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.
2p*4=8p
5. Punctaj total 8 puncte
6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




ITEM nr. 58

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

Se dau substantele Oz, H,0O, H2SO4, NaOH.

Completeaza spatiile libere din ecuatiile de mai jos, folosind doar substantele indicate.
Stabileste coeficientii si indica tipul reactiilor chimice.

Ecuatia reactiei: Tipul reactiei

II. Pentru una dintre substantele initiale scrie un domeniu concret de utilizare:

Substanta............... se Utilizeaza ........oooiiiiii .

2. Tipul itemului

Item structurat

3. Réspuns corect /
Solutie

I.Stabileste coeficientii si indica tipul reactiilor chimice.
Ecuatia reactiei: Tipul reactiei
1. 4P +50; - 2P20s R. de combinare
2. 2Na+ H2SOs— NapSOg4 + Ha sau 2Na + 2H,0—»2NaOH + H»
3. 2KOH + H2S04 -»K2S04+ 2H,0 R. d schimb
Il. EXEMPLU:
Substanta hidroxid de potasiu se utilizeaza la producerea detergentilor.

R. de substitutie

4. Barem (criterii
de acordare a
punctajului)

Se acorda céte 2 puncte pentru fiecare ecuatie chimica: 1p - scrierea corecta a tuturor formulelor
chimice si 1p - stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.

Pentru indicarea corecta a fiecarui tip de reactie se acorda cate 1p.

Pentru scrierea unui domeniu concret de utilizare pentru una dintre substantele initiale se acorda

1p.

5. Punctaj total

10 puncte

6. Competenta
specifica

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de
sanatatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de
continut

Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




ITEM nr. 59

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

Hidroxidul de cupru (II) intrd in componenta preparatelor pentru protectia plantelor
impotriva bolilor fungice si bacteriene.
l. Completeaza spatiile libere din tabelul de mai jos cu formulele si denumirile
substantelor solubile la interactiunea carora se formeaza hidroxid de cupru (II):

Nr. | lonii Formula chimica a unei Denumirea substantei
substante solubile

1 Cu®*

2 OH"

II. Utilizand tabelul solubilitatii si formulele substantelor alcatuite, scrie ecuatia reactiei de
obtinere a hidroxidului de cupru (II) in forma moleculara (EM), ionica completa (EIC) si
ionica redusa (EIR).

(EM)
(EIC)
(EIR)
2. Tipul itemului Item structurat
3. Raspuns corect / | |,
Solutie Nr. | lonii Formula chimica a unei Denumirea
substante solubile substantei

1 | Cu* | *Se potriveste orice sare solubili ce contine cupru. | Sulfat de cupru (I1)
Un exemplu: CuSOg4
2 | OH *Se potriveste orice baza solubila, inclusiv si Hidroxid de sodiu
hidroxidul de calciu. Un exemplu:NaOH
. CuSO, + 2NaOH — Cu(OH), + Na,S0,
Cu?* + SO2™ + 2Na* + 20H™ - Cu(OH), + 2Na* + S0~
Cu®* +20H™ - Cu(OH),

4. Barem (criterii
de acordare a
punctajului)

Pentru fiecare raspuns corect din tabel se acorda cate 1p. (2p total)

Se acordd 2 puncte pentru EM: 1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p - stabilirea si
scrierea tuturor coeficientilor.

Se acorda 2 puncte pentru EIC: 1p - scrierea corecta a tuturor particulelor si 1p - stabilirea si scrierea
tuturor coeficientilor.

Se acorda 1p pentru scrierea corectd a EIR.

5. Punctaj total

7 puncte.

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de
sdndtatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.

8. Domeniu
taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 60

1. Enuntul sarcinii Se dau substantele Oz, H20, HCI, Ca(OH).
Completeaza spatiile libere din ecuatiile de mai jos, folosind doar substantele
indicate. Stabileste coeficientii si indica tipul reactiilor chimice.

Ecuatia reactiei: Tipul reactiei

II. Pentru una dintre substantele initiale scrie un domeniu concret de utilizare:

Substanta............... S UtiliZeazZA ....ooeiiii i .

2. Tipul itemului Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie | I.Stabileste coeficientii si indica tipul reactiilor chimice.
Ecuatia reactiei: Tipul reactiei
1. 4Na + O, — 2Na20 R. de combinare
2. Ca+ 2HCI- CaCl2 + Hz sau Ca+ 2H,0—-Ca(OH)2 + H2  R. de substitutie
3. KOH + HCI =KCI+ H.0 R. d schimb
Il. EXEMPLU:
Substanta hidroxid de potasiu se utilizeaza la producerea detergentilor.

4. Barem (criterii de Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare ecuatie chimica: 1p - scrierea corecta a tuturor
acordare a punctajului) formulelor chimice si 1p - stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.

Pentru indicarea corecta a fiecarui tip de reactie se acorda cate 1p.

Pentru scrierea unui domeniu concret de utilizare pentru una dintre substantele initiale se
acorda 1p.

5. Punctaj total 10 puncte

6. Competenta specifica CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 61

1. Enuntul sarcinii Acidul clorhidric este folosit la purificarea petrolului si gazului natural.
I. Completeaza schemele reactiilor, ce caracterizeaza proprietatile chimice ale
acidului clorhidric, cu formulele substantelor si coeficientii corespunzatori:

1. HCI+ Ca(OH)2 = oottt
2. HCLH AL = ettt

3. HCI + NA2CO3 = et
II. Scrie ecuatia reactiei de obtinere a acidului clorhidric, dupad schema:

nemetal + NIArOGEN: ......ooieeece e

2. Tipul itemului Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie | I.

1. 2HCI + Ca(OH),; — CaCl> + 2H,0
2. 6HCIl+2Al — 2AICI3 + 3H»
3. 2HCI + Na;CO3 — 2NaCl + H,0 + CO,

I1. nemetal + hidrogen: Clz + H,— 2HCI

4. Barem (criterii de Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare ecuatie chimica: 1p - scrierea corecta a tuturor

acordare a punctajului) formulelor chimice si 1p - stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.

5. Punctaj total 8 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 62

1. Enuntul sarcinii Hidroxidul de fier (111) ste utilizat in mediile de filtrare pentru a elimina fosfatii
din apa, prevenind astfel cresterea excesiva a algelor in acvariile cu pesti exotici.
I. Completeaza, spatiile libere din tabelul de mai jos, cu formulele chimice si

denumirile substantelor solubile, la interactiunea carora se obtine hidroxid de fier

(.
Nr. Denumirea substantei Formula chimica
1 Clorura de fier (III)
2 NaOH

II. Utilizand tabelul solubilitatii si formulele sarurilor alcatuite, scrie ecuatia reactiei
de obtinere a hidroxidului de fier (III) in forma moleculard (EM), ionicd completa
(EIC) si ionica redusa (EIR).

(EM)

(EIC)

(EIR)

2. Tipul itemului Item structurat

3. Raspuns corect / l.

Solutie Nr. Denumirea substantei Formula chimica
1 Clorura de fier (III) FeCls
2 Hidroxid de sodiu NaOH

Il. FeCly + 3NaOH — Fe(OH); + 3NaCl
Fe3* +3Cl~ + 3Na* + 30H™ - Fe(OH), + 3Na" + 3Cl”
Fe3* +30H- - Fe(OH), |

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Pentru fiecare raspuns corect din tabel se acorda cate 1p. (2p total)

Se acorda 2 puncte pentru EM: 1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p -
stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.

Se acorda 2 puncte pentru EIC: 1p - scrierea corecta a tuturor particulelor si 1p - stabilirea si
scrierea tuturor coeficientilor.

Se acorda 1p pentru scrierea corectd a EIR.

5. Punctaj total

7 puncte.

6. Competenta specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de
sdndtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 63
1. Enuntul sarcinii In industria alimentara, fosfatul de calciu este cunoscut sub codul E341 si este
utilizat pentru fortificarea alimentelor (de exemplu, Tn cereale sau sucuri) cu
calciu si fosfor.
I. Completeaza, spatiile libere din tabelul de mai jos, cu formulele chimice si
denumirile sarurilor solubile, la interactiunea cérora se obtine fosfat de calciu
Nr. Denumirea substantei Formula chimica
1 Clorura de calciu
2 K3PO4
II. Utilizand tabelul solubilitétii si formulele sarurilor alcatuite, scrie ecuatia
reactiei de obtinere a fosfatului de calciu in formad moleculard (EM), ionica
completa (EIC) si ionica redusa (EIR).
(EM)
(EIC)
(EIR)
2. Tipul itemului Item structurat
3. Raspuns corect / Solutie | |.
Nr. Denumirea substantei Formula chimica
1 Clorura de calciu CaCl2
2 Fosfat de potasiu K3PO4
3CaCl; + 2K3PO4 — Caz(PO4). + 6KCI
3Ca?t + 6Cl™ + 6K* + 2P0}~ - Caz (PO,), + 6K* + 6Cl™
3Ca*t + 2P0} - Caz (P0,), !
4. Barem (criterii de Pentru fiecare raspuns corect din tabel se acorda cate 1p. (2p total)
acordare a punctajului) Se acorda 2 puncte pentru EM: 1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p -
stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.
Se acorda 2 puncte pentru EIC: 1p - scrierea corecta a tuturor particulelor si 1p -
stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.
Se acorda 1p pentru scrierea corectd a EIR.
5. Punctaj total 7 puncte.
6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.
CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.
7. Unitatea de continut Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 64

1. Enuntul sarcinii Sulfatul de zinc intra in compozitia medicamentelor care stimuleaza regenerarea
pielii si cresterea parului.

I. Completeaza schemele reactiilor, ce caracterizeaza proprietatile chimice ale
sulfatului de zinc, cu formulele substantelor si coeficientii corespunzatori:
1.ZNnSO4 + KOH = .ottt

2. ZNSO4 1 ME 3 ettt st
3.ZNSO4 + Ba(NO3)2 = oottt ettt ene e

II. Scrie ecuatia reactiei de obtinere a sulfatului de zinc, dupa schema:

METAL F ACHH .

2. Tipul itemului Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie | |.
1. ZnSO4 + 2KOH — K2S04 + Zn(OH):

2. ZnSO4 + Mg — MgSO4 + Zn

3.ZnS04 + Ba(NO3)2 — BaSO4 + Zn(NOs)2

II. Scrie ecuatia reactiei de obtinere a sulfatului de zinc, dupa schema:
metal + acid: Zn + H.SO4 — ZnSO4+ H2

4. Barem (criterii de Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare ecuatie chimica: 1p - scrierea corecta a tuturor

acordare a punctajului) formulelor chimice si 1p - stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.

5. Punctaj total 8 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 65

1. Enuntul sarcinii Se dau substantele Oz, H20, HCI, NaOH.

Completeaza spatiile libere din ecuatiile de mai jos, folosind doar substantele
indicate.

I.  Stabileste coeficientii si indica tipul reactiilor chimice.

Ecuatia reactiei: Tipul reactiei

II. Pentru una dintre substantele initiale scrie un domeniu concret de utilizare:

Substanta............... S UtiliZeaza .......ooeiiiii .

2. Tipul itemului Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie | I.Stabileste coeficientii si indica tipul reactiilor chimice.
Ecuatia reactiei: Tipul reactiei
1. 4Fe + 302 — 2Fe203 R. de combinare
2. 2Na+ 2HCI- 2NaCl + H2  sau 2Na + 2H,0—-2NaOH + H2  R. de substitutie
3. Al(OH)3+ 3HCI =AICI3 + 3H:0 R. d schimb
Il. EXEMPLU:
Substanta fier se utilizeaza la producerea pieselor pentru masini.

4. Barem (criterii de Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare ecuatie chimica: 1p - scrierea corecta a tuturor
acordare a punctajului) formulelor chimice si 1p - stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.

Pentru indicarea corecta a fiecarui tip de reactie se acorda cate 1p.

Pentru scrierea unui domeniu concret de utilizare pentru una dintre substantele initiale se

acorda 1p.
5. Punctaj total 10 puncte
6. Competenta specifica CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si

creativitate.
CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




ITEM nr. 66

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

Acidul azotic este utilizat pentru producerea ingrasamintelor, explozivilor si
colorantilor. In industrie el se obtine prin urmatoarea reactie:

4NO2 + 2H20 + O2 2 4HNO3 + Q

A. Indica tipul reactiei dupa trei criterii diferite:

Scrie ecuatiile reactiilor ce caracterizeaza proprietatile chimice ale acidului

azotic 1n corespundere cu schemele propuse:

1) acid azotic + hidroxid de potasiu:

2) acid azotic + oxid de bariu:

2. Tipul itemului

Completare / Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie

A. Raspunsuri posibile: de combinare, exoterma, necatalitica, de oxido-reducere (redox),
eterogena.

B. 1) HNOz+KOH = KNO3 + HoO 2) 2HNO3+Ba0 = Ba(NOs)z+ 2H,0

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Se va acorda cate 1p pentru fiecare tip (trei tipuri diferite) indicat corect: 1p*3=3p
Pentru fiecare ecuatie alcatuitd in corespundere cu cerintele exercitiului se acorda cate 2p:

1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p - stabilirea tuturor coeficientilor.

5. Punctaj total

7 puncte.

6. Competenta specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de
sdnatatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Nemetalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 67
1. Enuntul sarcinii Pentru fiecare substantd din coloana A, selecteaza cate un reactiv posibil din
coloana B si alcdtuieste ecuatia reactiei 1n spatiul rezervat.
A B
a) Hidrogen a) Aluminiu
b) Oxid de calciu b) Hidroxid de sodiu
c) Sulfat de zinc c) Oxid de fier (I1)
d) Oxid de fosfor (V) d) Acid sulfuric
1)
2)
3)
4)
2. Tipul itemului Item structurat
3. Réaspuns corect / Solutie 1) 3H2 + Fe203 — 2Fe + 3H,0
2) CaO + H2S0O4 — CaSOst+ H20
3) 3ZnSOst+ 2A1 — Alx(SO4)3+ 3Zn
4) P20s + 6NaOH — 2Na3zPO4 + 3H20
4. Barem (criterii de Pentru fiecare ecuatie alcatuitd in corespundere cu cerintele exercitiului se acorda cate
acordare a punctajului) 2p:
1p - scrierea corectd a tuturor formulelor chimice si 1p - stabilirea tuturor coeficientilor:
2p*4=8p
5. Punctaj total 8 puncte.
6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic n situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.
7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.
8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 68
1. Enuntul sarcinii Gheata uscata reprezintd oxidul de carbon (IV) in stare solida la o temperatura
de -78,5°C. La temperatura camerei acesta este gaz.
1) Incercuieste litera ce corespunde perechii de electroliti la interactiunea carora
se degaja oxidul de carbon (1V):
A. Mg(OH)2+ HCI B. H2SO4 + K2CO3 C. CaO + CO2
2) Scrie ecuatia reactiei de obtinere a oxidul de carbon (I1V) din electrolitii alesi
in forma moleculara (EM), ionica completa (EIC) si ionica redusa (EIR), utilizand
tabelul solubilitatii,
(EM)
(EIC)
(EIR)
2. Tipul itemului Item structurat
3. Raspuns corect / Solutie | H;SO4+ K,CO3 — K2S04+ H20 + CO2
2H* + S0~ + 2K*+4 €05~ - 2K* + S0;~ + [1.L] + (102
2HY 4+ C0%2~ - (1.0 + 02
4. Barem (criterii de Pentru incercuirea literei B se acorda 1p.
acordare a punctajului) Se acorda 2 puncte pentru EM: 1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p -
stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.
Se acorda 2 puncte pentru EIC: 1p - scrierea corecta a tuturor particulelor si 1p -
stabilirea si scrierea tuturor coeficientilor.
Se acordd 1p pentru scrierea corecta a EIR.
5. Punctaj total 6 puncte.
6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.
CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fata de mediu.
7. Unitatea de continut Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 69
1. Enuntul sarcinii Intr-o mica fabrica de cosmetice se produce sipun lichid. Pentru acest proces,
tehnologul utilizeaza hidroxid de potasiu, o substanta solida, alba si foarte
COroziva.
I. Scrie ecuatiile reactiilor de obtinere a hidroxidului de potasiu conform tipului
de reactie propus:
a) reactie de combinare
b) reactie de substitutie
II. Scrie ecuatiile reactiilor care caracterizeaza proprietatile chimice ale
hidroxidului de potasiu, utilizand in calitate de reagenti substante din clasele
indicate de compusi:
11 I o1 (o E
D) 0 SATE .ottt e
2. Tipul itemului Item structurat
3. Raspuns corect / Solutie . a) KoO+ H20 — 2KOH
b) 2K + 2H,0 —2KOH + H»
Il. &) KOH + HCI —-KCI + H20 (*Se accepta ER cu orice acid)
b) 2KOH + ZnSO4 —Zn(OH)2 + K2SO4 (*Se accepta ER cu orice sare
solubila, astfel incat unul dintre produsi sa fie o bazd insolubila)
4. Barem (criterii de Pentru fiecare ecuatie alcatuita in corespundere cu cerintele exercitiului se acorda cate
acordare a punctajului) 2p:
1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p - stabilirea tuturor coeficientilor:
2p*4=8p
5. Punctaj total 8 puncte.
6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.
CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata
de sandtatea personala si grija fata de mediu.
7. Unitatea de continut Metalele si compusii lor.
8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEMnr. 70

1. Enuntul sarcinii Se propun reagentii:

calciu, oxid de fosfor (V), acid sulfuric, hidroxid de sodiu, carbonat de
magneziu.

Scrie cate o ecuatie a reactiei de obtinere a substantelor indicate mai jos, cu
conditia ca in fiecare caz unul din reagenti sa fie din sirul propus.

L) UNACI o e

2. Tipul itemului Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie 1) P20s + 3H20 — 2H3PO4sau H2SO4 + *NaCl — NaHSO4 + HCI (*poate fi
alta sare solubild)

2) Ca+ 2H>0 — Ca(OH)2 + Hz sau 2NaOH + *ZnSO4 —Zn(OH). + Na2S04
(*Se acceptd ER cu orice sare solubild, astfel incat unul dintre produsi sa
fie o baza insolubild)

3) Ca+S — CaS;

P>0s + 3Na,O — 2NasPOqy;

H2>SO04 + BaCl, — BaSO4 + 2HCI,

2NaOH + CuSO4 —Cu(OH)2 + Na>SOq ;

MgCOs3 + 2HCl— MgCl> + H20 + CO2

Nota: Din fiecare substantd indicatd, prin mai multe metode, se pot obtine
saruri. Se va acorda cate 2p pentru fiecare ecuatie in corespundere cu
cerintele propuse.

4) 2Ca+ O — 2Ca0 sau MgCO3z — MgO + CO»

4. Barem (criterii de Pentru fiecare ecuatie alcatuitd in corespundere cu cerintele exercitiului se acorda cate

acordare a punctajului) 2p:
1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p - stabilirea tuturor coeficientilor:
2p*4=8p

5. Punctaj total 8 puncte.

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




ITEMnr. 71

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

Se propun reagentii:
sodiu, oxid de sulf (V1), acid clorhidric, hidroxid de bariu, carbonat de calciu.

Scrie cate o ecuatie a reactiei de obtinere a substantelor indicate mai jos, cu conditia
ca in fiecare caz unul din reagenti sa fie din sirul propus.

D) UN ACIA oo

2) O DAZA oo e

) IO 17 L= SRR

A) UN OXIA DAZIC .o

2. Tipul itemului

Item structurat

3. Raspuns corect /
Solutie

1) SO3 + H20 — H2SOssau HCI + *AgNO3 — HNO3 + AgCl (*poate fi alta sare
solubild)

2) 2Na + 2H>0 — 2NaOH + H; sau Ba(OH)2 + *NaxSO4 —2NaOH + BaSO4 (*Se
accepta ER cu orice sare solubila, astfel incat unul dintre produsi sa fie o
substanta insolubila.)

3) 2Na+ S — NasS;

SO3 + Na2O — NaxSOy;

HCI + AgF — HF+ AgCl;

Ba(OH)2 + K2SO4 —2KOH + BaSO4

CaCO3+ 2HCl— CaCl, + H20 + CO2

Nota: Din fiecare substantd indicatd, prin mai multe metode, se pot obtine
sdruri. Se va acorda cate 2p pentru fiecare ecuatie in corespundere cu cerintele
propuse.

4) 4Na + O, — 2Na0 sau CaCOz — CaO + CO»

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Pentru fiecare ecuatie alcatuitd in corespundere cu cerintele exercitiului se acorda céte 2p:
1p - scrierea corectd a tuturor formulelor chimice si 1p - stabilirea tuturor coeficientilor:
2p*4=8p

5. Punctaj total

8 puncte

6. Competenta specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEMnr. 72

1. Enuntul sarcinii R _ ) )
Intr-o brutarie moderna, oxidul de carbon (IV) este esential: el este gazul care face aluatul

sa creascd in timpul dospirii. Totodata, managerul brutariei doreste sa monitorizeze
amprenta de oxid de carbon (IV) a unititii, deoarece stie ca acest gaz, desi util in
productie, este principalul responsabil pentru incalzirea globala.

A. Incercuieste litera din dreptul afirmatiei ce este adevarata cu privire la oxidul de
carbon (1V):

a) Este un gaz mai usor decat aerul.
b) Face parte din oxizi bazici.
c) La dizolvare in apa formeaza o solutie cu mediu slab acid.
d) Se foloseste la stingerea incendiilor.
B. Alcatuieste ecuatia reactiei de obtinere a oxidului de carbon (IV) dupa schema:

nemetal + oxigen:

C. Alcatuieste ecuatiile reactiilor de interactiune a oxidului de carbon (IV) cu doud
dintre substantele propuse: CaO , Fe(OH)3z , Mg, NaOH, H3POs.

a)
b)

2. Tipul itemului Item structurat

A. cd
B. C+02— CO2
C. 8 CO2,+ CaO — C(CaCOs
b) CO> + 2NaOH — Na,COs + H,0O

3. Raspuns corect / Solutie

4. Barem (criterii de Pentru fiecare incercuire corecta se acorda cate 1p. (1*2=2p)

acordare a punctajului) Pentru fiecare ecuatie alcatuita in corespundere cu cerintele exercitiului se acorda cate
2p:
1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p - stabilirea tuturor coeficientilor:
2p*3=6p

5. Punctaj total 8 puncte.

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




ITEMnr. 73

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

In industria constructiilor, oxidul de calciu, cunoscut sub denumirea populara de var
nestins, este o substanta fundamentala pentru obtinerea mortarului. Totodata,
managerul unei statii de epurare a apelor reziduale utilizeaza acest oxid pentru a
neutraliza aciditatea excesiva a apelor, deoarece stie cd, desi este o substanta coroziva,
ea joaca un rol esential in protejarea ecosistemelor acvatice impotriva poluarii acide.

A. Incercuieste litera din dreptul afirmatiei ce este adevirata cu privire la oxidul de
calciu:

a) Este un praf de culoare alba.

b) Are proprietati bazice mai pronuntate decat oxidul de potasiu.

c) La dizolvare in apa formeaza o solutie in care fenolftaleina se coloreaza in zmeuriu.
d) Se utilizeaza in industria alimentara ca indulcitor.

B. Alcatuieste ecuatia reactiei de obtinere a oxidului de calciu dupa schema:

metal + oxigen:

C. Alcatuieste ecuatiile reactiilor de interactiune a oxidului de carbon (IV) cu doua
dintre substantele propuse: SOz, Fe(OH)z , Mg, Hz, H3PO4.

a)
b)

2. Tipul itemului

Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie

A. ac.
B. 2Ca+ O2 — 2Ca0O
C. ) CaO +S0O3 — CaSOq4

b) 3Ca0 + 2H3PO4 — Ca3(PO4), + 3H20

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Pentru fiecare incercuire corecta se acorda cate 1p. (1*2=2p)
Pentru fiecare ecuatie alcatuitd in corespundere cu cerintele exercitiului se acorda cate 2p:
1p - scrierea corecta a tuturor formulelor chimice si 1p - stabilirea tuturor coeficientilor:

2p*3=6p

5. Punctaj total

8 puncte.

6. Competenta specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.
CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de
sdndtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare




ITEM nr. 74

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

Clorul gazos este utilizat pe scara larga pentru tratarea apei, dar si ca materie prima pentru
obtinerea cloratilor, substante esentiale in fabricarea chibriturilor si a focurilor de artificii. in
industrie, cloratul de potasiu se obtine prin barbotarea clorului intr-o solutie fierbinte de
hidroxid de potasiu, conform schemei:

Clz+ KOH — KCl+ KClO3 + H20

Stabileste pentru acest proces: gradele de oxidare ale tuturor elementelor, oxidantul
si reducatorul, procesele de oxidare si de reducere; determina coeficientii prin metoda
bilantului electronic si egaleaza ecuatia reactiei.

2. Tipul itemului

Item structurat

3. Réspuns corect / Solutie

0 +1 -2 +1 +1 -1 +1 45 -2 +1 -2

Clo+ 6KOH — 5KCl+ KClO3 + 3H20

0 -1
oxidant Cla+ 2e— 2Cl1 2 5 proces de reducere
10

0 +5
reducator Clz -10e — 2C1 10 1 proces de oxidare

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Pentru determinarea corecta a tuturor gradelor de oxidare 1p.

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor electronice 2p.

Pentru bilantul electronic 1p.

Pentru indicarea exidantului/reducatorului si procesului de reducere/oxidare 1p+1p=2p
Pentru stabilirea tuturor coeficientilor in ecuatia chimica 1p.

5. Punctaj total

7 puncte

6. Competenta specifica

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.
CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de
sanatatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Nemetalele s1 compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEMnr. 75

1. Enuntul sarcinii Acidul azotic este unul dintre cei mai importanti acizi industriali, fiind utilizat masiv la
fabricarea ingrasamintelor si a explozibililor. In laborator, datoriti caracterului siu
puternic oxidant, acesta poate reactiona cu nemetalele. De exemplu, reactia acidului
azotic concentrat cu fosforul alb conduce la obtinerea acidului fosforic si a dioxidului de
azot, conform schemei:

P + HNO3 — NO2+ H3POs+ HO
Stabileste pentru acest proces: gradele de oxidare ale tuturor elementelor,

oxidantul si reducatorul, procesele de oxidare si de reducere; determina
coeficientii prin metoda bilantului electronic si egaleaza ecuatia reactiei.

2. Tipul itemului Item structurat

3. Raspuns corect / Solutie 0 *Lts 2 4 2 o5 2 o2

P + 5HNO3 — 5NO2+ Hs3POs+ H-20

0 +5
reducator P -5¢e—>P 5 1 proces de oxidare

+5 +4
oxidant N +le—> N 1 5 proces de reducere

4. Barem (criterii de Pentru determinarea corecta a tuturor gradelor de oxidare 1p.

acordare a punctajului) Pentru scrierea corecta a ecuatiilor electronice 2p.

Pentru bilantul electronic 1p.

Pentru indicarea exidantului/reducatorului si procesului de reducere/oxidare 1p+1p=2p
Pentru stabilirea tuturor coeficientilor in ecuatia chimica 1p.

5. Punctaj total 7 puncte.

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEMnr. 76

1. Enuntul sarcinii Aluminiul reactioneaza diferit cu acidul azotic in functie de concentratia acestuia. Intr-0
anumitd concentratie, reactia nu produce hidrogen, ci conduce la formarea azotatului de
aluminiu, apei si a oxidului de azot (I). Acest proces este adesea utilizat in laboratoarele
avansate pentru a studia comportamentul metalelor fata de agentii oxidanti puternici.

Al + HNOs; — AINO3):+ NO + Hx0
Stabileste pentru acest proces: gradele de oxidare ale tuturor elementelor,

oxidantul si reducatorul, procesele de oxidare si de reducere; determina
coeficientii prin metoda bilantului electronic si egaleaza ecuatia reactiei.

2. Tipul itemului Item structurat

+1 45 -2 +3 45 -2 +1 -2 +1 -2

0
8Al + 30 HNO3z — 8AI(NO3)s + 3N20 + 15H;

3. Réspuns corect / Solutie

0 +3
reducator Al -3e— Al 3 8 proces de oxidare
24
+5 +1
oxidant 2N +8¢— 2N 8 3 proces de reducere
4. Barem (criterii de Pentru determinarea corectd a tuturor gradelor de oxidare 1p.
acordare a punctajului) Pentru scrierea corectd a ecuatiilor electronice 2p.

Pentru bilantul electronic 1p.
Pentru indicarea exidantului/reducatorului si procesului de reducere/oxidare 1p+1p=2p
Pentru stabilirea tuturor coeficientilor in ecuatia chimica 1p.

5. Punctaj total 7 puncte.
6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sdndtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Aplicare si operare




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 77 «Solutii. Interactiuni ale substantelor in solutii» (profil real)

1. Continutul
itemului

Solutia de peroxid de hidrogen este utilizatd in medicini ca agent antiseptic. Inainte de a fi
folosita, aceasta este de obicei diluate pana la concentratia necesara, pentru o actiune sigura.
Rezolva problema. Calculeazd volumul de apa care trebuie adaugat la 200 ml solutie
antiseptica de peroxid de hidrogen cu partea de masa 6%, si densitatea solutiei 1,02g/ml,
pentru a obtine o solutie cu partea de masa de 3%.

2. Raspuns corect
/ Solutie

Se di: Visol (H202) = 200 ml; 1 (H202) = 6% sau 0,06; p (H202) = 1,02g/ml
o1 (H202) =3% sau 0,03; V (H20) = ?I

Rezolvar

Algoritm:|V (H202)— misol (H202)— m(H202) — masot (H202)—> m(H20) — V(Hz0)

Misol (H202) =1,02g/ml x200 ml =204 g
m(H202) =0,06x204qg =12,24 ¢

Masol (H202) =A2244 408g

0,03
m(H20) =408g—204g = 204g
V(HzO):i]O;il =204 ml
Raspuns: V(H20) = 204 ml
3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei...............ocooeviiiiiiiiinn... 1p
acordare a Pentru calcularea corectd a misol (H202).....oviieiieiii 1p
punctajului Pentru calcularea corectd am (H202).....ooeiniiiiiii e 1p
Pentru calcularea corectd a mosol (H202). .. .oovieiiii i 1p
Pentru calcularea corectd am (H20).......oooiiii i 1p
Pentru calcularea corectd @V (H2O)......o.oiiiiii e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura............................. 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul
maximal.

4. Punctaj total

p

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta
specifica

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de

5.4. Elaborarea si aplicarea algoritmilor: de preparare a solutiilor; de rezolvare a pro blemelor

continut ce vizeaza solutiile, interactiunile in solutii, interactiunile in solutii cu exce sul unei substante
reactante.
5.7. Prognozarea unor domenii profesionale/contexte proble matice reale/modelate legate de
necesitatea de a prepara si utiliza solutiile.

8. Domeniu Integrare si transfer

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 78 «Solutii. Interactiuni ale substantelor in solutii» (profil real)

1. Continutul

Nitratul de sodiu este utilizat in producerea sticlei pentru transparenta, decolorarea si intarirea

itemului sticlei.
Rezolva problema. Calculeazd masa sarii obtinute la interactiunea a 10,6g de carbonat de sodiu
cu o solutie care 6,3g de acid azotic.

2. Raspuns Se da: m(Na2COs) = 10,6g; m(HNOs) = 6,3g; m(sare) =79

corect / Solutie

Rezolvare.
Na>COs + 2HNOQOs = 2NaNOs + H20 + CO»

Algoritm:| m(NazCOz) — v(Na2COs)
v(aen) — v(NaNOs) —»m(NaNOs)
m(HNOs) — v(HNOs)
v(Na>COs) = % = 0,1mol
v(HNOs) = 63?'/31171 =0,1 mol

v(Na2CO:s): v(HNO3) 1 : 2 = 0,1 mol: 0,2 mol (0,1 mol) = Na.COs in exces,
HNO:s insuficienta

v(HNOs) : v(NaNOs) 2:2 =0,1: 0,1 = v (NaNOs) =0,1 mol

m (NaNOs) = 0,Imol x 85 g/mol =§8,5g

Raspuns: m (NaNOs)=8,5¢g

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei..................cooviiiiininnn. 1p
Pentru scrierea corectd a ecuatiei reactiei chimice™....................ooiiiiiiii L. 2p
Pentru calcularea corectd v (NazCO3)....o.viuiiniiii e 1p
Pentru calcularea corecta v (HNO3). ..o e, 1p
Pentru determinarea si argumentarea excesulul..............cooooiiiiiiiiiiiii i, 1p
Pentru calcularea corecta v (NaNO3) .. ..ot 1p
Pentru calcularea corecta m (NaNO3).....oiiniiii e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura........................... 1p

* Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte-1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor-1p.
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total | 9p

5. Tipul Problema

itemului

6. Competenta | CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
specifica

perseverenta si responsabilitate n luarea deciziilor.

7. Unitatea de

5.4. Elaborarea si aplicarea algoritmilor: de preparare a solutiilor; de rezolvare a pro blemelor ce vizeaza

continut solutiile, interactiunile 1n solutii, interactiunile 1n solutii cu exce sul unei substante reactante.
5.7. Prognozarea unor domenii profesionale/contexte proble matice reale/modelate legate de necesitatea de
a prepara si utiliza solutiile.

8. Domeniu Integrare si transfer

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 79 «Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

In panificatie, sulfatul de amoniu este utilizat ca aditiv alimentar E-517 pentru a accelera
maturarea aluatului si pentru a mari volumul produselor.

Rezolva problema. Amoniacul obtinut 134,4 | (c.n.) de hidrogen a fost trecut printr-o solutie de
acid sulfuric.

a) Determina masa sulfatului de amoniu obtinut.

b) Argumenteaza prin calcule daca 245 g de acid sulfuric sunt suficiente pentru obtinerea
sulfatului de amoniu.

2. Raspuns
corect / Solutie

Se da: V(H2) = 134,4 11 (c.n.); Vi = 22,4 I/mol; m(H2S04)-245 suficient?
Rezolvare.
N2 + 3H2 = 2NH:3
2NH; + H2SO4 = (NH4)2SO4
Algoritm:|\/(Hz) — v(H2) — v(NH3) — v((NH:):S04) — m((NH4).S0x) |
a) v(Hz) = B4 _ 6 mol
22,41/mol
v(H2) : v(NHs) 3:2 = 6:4 v(NHs) =4 mol
V(NH3) : v((NH4)2SO4)  2:1 = 4mol : 2mol = v(NH4).SO4) =2 mol
m((NH4)2S04) =2 mol x 1329/ mol = 264 g
b) v(NHs) : v(H2SO4) 2:1= 4mol : 2mol = v(H2SO4)=2 mol
m(H2S04) =2 mol x 98g/ mol = 196 ¢
245 g > 1969 = H.SO. suficient
M(excesului) = 2459 — 196g =49 g
Raspuns: a) m((NH.).SO.4)= 264 g; b) suficient

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei..................ccooiiiiiiiiin.. 1p
Pentru scrierea corectd a ecuatiei reactiei chimice™*...................coooieL. 2% 2p =4p
Pentru calcularea corecta v (Hz).......ooouiirieii i 1p
Pentru calcularea corecta VINH3). ..ot 1p
Pentru calcularea corectad V((NH4)2SO4).....oinuiiiiii e 1p
Pentru calcularea corectda m((NH4)2SO4)....oonuiiiniii e 1p
Pentru calcularea corectd m(H2SO.) si argumentarea raspunsului........................... 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura............................. 1p

* Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte-1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor-1p.
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total

11p

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand

specifica perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de 6.3. Rezolvarea problemelor cu caracter formativ, in baza proprietatilor/metodelor de
continut obtinere/utilizarii nemetalelor/ compusilor lor.

8. Domeniu Integrare si transfer

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 80 «Nemetale si compusii acestora» (profil real)

1. Continutul
itemului

Comprimatele efervescente (vitamina C, analgezicele) contin bicarbonat de sodiu, care, in
combinare cu acidul citric, accelereaza dizolvarea comprimatului si produce efectul de
»efervescentd”. Un comprimat ACC® contine 320 mg de bicarbonat de sodiu.

Rezolva problema.

a) Calculeaza masa bicarbonatului_de sodiu obtinuta la trecerea unui volum de 4,48 1 de dioxid
de carbon prin 100 ml solutie de hidroxid de sodiu cu concentratia molara de 1,5 mol/l.

b) Argumenteaza prin calcule daca aceasta cantitate de bicarbonat de sodiu este suficientad pentru
producerea unui lot de medicament format din 100 de comprimate.

2. Raspuns
corect / Solutie

Se dii: V(CO2)=4,481 (c.n.); V(NaOH)=100 ml sau 0,11; Cr(NaOH)=1,5 mol/I;
m (NaHCOs)=7g

Rezolvare.

a) CO; + NaOH = NaHCOs

Algoritm: V(CO2) — v(COy)

} v(insf) — v (NaHCOs) —-»m(NaHCO:s)

Cm(NaOH)— v(NaOH)

448l _
v(C02) = 3= 0,2 mol

v(NaOH) = 1,5 mol/l x 0,11 = 0,15 mol

v(CO2): v(NaOH) 1:1= 0,2 mol : 0,2 mol (0,15 mol) = v(CO:) in exces; v(NaOH) in insuficienta
v(NaOH) : v(NaHCOs) 1:1 = 0,15 mol : 0,15 mol = v (NaHCO3)=0,15 mol

m (NaHCO3)= 0,15 mol x 84 g/ mol = 12,6g

) M1 a6 = 320mg sau 0,329 Miooras = 100 x 0,32g=32 ¢
Rispuns: a) m (NaHCO:)=12,69; b) insuficient

12,6 g <32 g = insuficient

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei.................coooviiiiiiiiiiinine, 1p

Pentru scrierea corectd a ecuatiei reactiei chimice™®................cciiiiiiiii i, 2p
Pentru calcularea corectd V(CO2).......oouirie i 1p

Pentru calcularea corecta VINaAOH).........c.ooiiiii e 1p
Pentru determinarea si argumentarea €Xcesului...........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 1p
Pentru calcularea corecta v (NAaHCO3).....oooviiii e e e 1p
Pentru calcularea corectd m(NaHCO3).....oviniiiii e 1p
Pentru calcularea corectd mugo ra6 $1 argumentarea raspunsului..............oooeeviiiiinen.... 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura..................c.cceeeent. 1p

* Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte -1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total

10p

5. Tipul Problema

itemului

6. Competenta | CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand perseverenta si
specificd responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de | 6.3. Rezolvarea problemelor cu caracter formativ, in baza proprietatilor/metodelor de obtinere/utilizarii
continut nemetalelor/ compusilor lor.

8. Domeniu Integrare si transfer

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 81 «Metalele si compusii lor» (profil real)

1. Continutul
itemului

Alama standard contine aproximativ 60% cupru si 40% zinc si are o nuantd galben-aurie. La
cresterea continutului de zinc, aliajul devine mai deschis la culoare, cu o nuanta galben-
albicioasa, iar la cresterea continutului de cupru capétd o nuanta mai ,,calda”, rosiatica.

Rezolva problema. Un aliaj care contine cupru si zinc, cu masa de 65 g, a fost tratat cu exces de
acid sulfuric diluat. Tn urma reactiei s-au degajat 3,36L de gaz (c.n.).

a) Calculeaza parta de masa a cuprului din aliaj.

b) Argumenteaza prin calcule ce nuanta va avea un obiect realizat din alama cu aceeasi
compozitie ca acest aliaj.

2. Raspuns
corect / Solutie

Se da: m(Cu+2Zn)=65g; V(gazului) =3,36 I, Vm=22,4 I/mol
Rezolvare.

a) Zn + H.SO4 = ZnSO4 + Ha Cu + H>SOu(diluat) — reactia nu are loc
Algoritm: |\ (Hz2) — v(Hz) — v(Zn) — m(Zn) — m(Cu) — w(Cu)

3,36l _
v(Hz) = T2almol 0,15 mol

v(Hz2) : v (Zn) 1:1=0,15mol: 0,15mol = v (Zn) =0,15 mol
m(Zn) = 0,15 mol x 65g/mol = 9,75 g
m(Cu) = 65¢g - 9,75 g =55,25 ¢

w (Cu)= —22£_ = (0,85 sau 85%
65g/mol

b) 85%>60% = capata o nuantd mai ,,calda”, rosiatica.
Rispuns: a) w (Cu)=85% b) capatd o nuantd mai ,,calda”, rosiatica.

w (Cu)=?% Culoarea aliajului —?

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a condifiilor problemei................coooeviiiiiiininnan... 1p

Pentru scrierea corectd a ecuatiei reactiei chimice™.................ooiiiiiiiiiiiiiiieenn. 2p

Pentru specificarea reactiei ce nu decurge (schematic sau textual)................cooevvnnee... 1p

Pentru calcularea corectd V(Hz)........ooiieii i 1p
Pentru calcularea corecta v (ZN)........oeiuiirit i e 1p
Pentru calcularea corectd M(ZN)..... ..ot e 1p
Pentru calcularea corectad M(CU).........oiuiiiiii e 1p
Pentru calcularea corectd W (CU).........oiriiiii e 1p
Pentru argumentarea raSpunSUIUL. .......oiietiietiet et e e eaaaes 1p
Pentru notarea corectd si utilizarea corecta a unitatilor de masurd...................c....ooeeee. 1p

* Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte-1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor -1p.

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total

11p

5. Tipul Problema

itemului

6. Competenta | CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
specifica perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de
continut

7.3. Extrapolarea si aplica rea algoritmilor de rezolvare a pro blemelor de calcul pentru sta bilirea
compozitiei amestecului (cu reactionarea unui compo nent sau a ambilor, dar diferit).

8. Domeniu
taxonomic

Integrare si transfer




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 82 «Metalele si compusii lor» (profil real)

_1. Congi_nutul Sulfatul de magneziu este utilizat in medicina ca antidot n caz de intoxicatii cu mercur sau arsen.

itemului Rezolva problema. Un amestec carbonat de magneziu si sulfat de magneziu cu masa de 21,2 ga
fost tratat cu exces de acid clorhidric. In rezultatul reactiei s-au degajat 3,36L de dioxid de carbon
(c.n.).Gazul eliberat a fost trecut printr-o solutie de apa de var, in urma careia s-a format un
precipitat. Calculeaza masa precipitatului si partea de masa a sulfatului de magneziu in amestecul
initial.

2. Raspuns Se da: m(MgCO;+MgS04)=21,2 g; V(CO2)=3,36 1 (c.n.); Vi=22,4 I/mol; m(CaCOs) = ?g;

corect / Solutie

Rezolvare.
MgCOs + 2HCl = MgCl. + CO:1 + H20
MgSO. + HCl — reactia nu are loc
CO: + Ca(OH). = CaCOs] + H.0
Algoritm:{ V(CO2) — v(CO2) — v (CaCOs) — m(CaCOs)
Sayv(MgC0s) —» m(MgCOs) — m(MgSOs) — w (MgS0.)
v(C0s) = —2L_= 0,15 mol
22.4lmol

v(CO2) : v(CaCO0s) 1:1=0,15mol: 0,15 mol = v(CaCOs) =0,15 mol
m(CaCOs) = 0,15 mol x 100g/mol= 15g

v(CO2) : v(MgCOs) 1:1=0,15mol : 0,15 mol = v(MgCO0s) =0,15 mol
m(MgCOs) = 0,15mol x 84 g/mol=12,6 g

m(MgSO4) =21,2g—-12,6 g = 8,69

w (MgS0s) =22 =0,406 sau 40,6%

21,29

Raspuns: w (MgS04)=40,6%

w (MgS04)=2%

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei.................cooovviiiiiiiinan.... 1p
Pentru scrierea corectd a ecuatiei reactiei chimice™......................co 2x2p=4p
Pentru specificarea reactiei ce nu decurge (schematic sau textual).....................o.l. 1p
Pentru calcularea corectad v (CO2).....viiniiiiii e 1p
Pentru calcularea corectd v(CaCO3).....couviuiiniiiiii i 1p
Pentru calcularea corectd m(CaCOs). ... ..ouviuirineie i 1p
Pentru calcularea corecta VIMEZCO3)...o.uuiiniiii e e e 1p
Pentru calcularea corectd m(MECO3)......iuiinii i 1p
Pentru calcularea corectda m(MESOua).....ouiiiiiii i 1p
Pentru calcularea corectd W (MESOu4)......oniiiiiii e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura.............................e 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.
* Pentru ecuatiile chimice: toate formule corecte-1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor-1p.

4. Punctaj total

14p

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand

specifica perseverenta si responsabilitate In luarea deciziilor.

7. Unitatea de | 7.3. Extrapolarea si aplica rea algoritmilor de rezolvare a pro blemelor de calcul pentru sta bilirea
continut compozitiei amestecului (cu reactionarea unui compo nent sau a ambilor, dar diferit).

8. Domeniu Integrare si transfer

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 83 «Solutii. Interactiuneile substantelor in solutii» (profil umanistic)

1. Continutul

Pentru murarea si pastrarea indelungata a pepenilor verzi se utilizeaza solutia sarii de bucatarie

itemului cu partea de masa 10%..
Rezolva problema. Calculeaza masa sarii(g) si volumul (1) apei (p(H20)=1g/ml) necesar pentru
prepararea unei solutii de clorurad de sodiu cu masa de 3 kg si partea de masa de 10%.

2. Raspuns Se da: mso.(NaCl) = 3kg sau 3000g; w(NaCl ) =10% sau 0,1; p(H20)=1g/ml;

corect / Solutie

m(NaCl)=?g; V(H20)-?ml

Rezolvare.
Algoritm:|msol (NaCl) — m (NaCl) — m(H20) — V(H:0) |
m (NaCl) =3000g x 0,1 =300 g

m(H20)=3000g—300g =2700g

3. Criterii de
acordare a
punctajului

V(H20)= 22222 2700 ml wom 2,7 |
1g/ml

Rispuns: m (NaCl)=300g; V(H.0)=2,7L

Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei.....................co. 1p
Pentru calcularea corecta am( NaCl)............ooi i 1p
Pentru calcularea corectd a m(H20)..... ..o 1p
Pentru calcularea corectd @ V(H20).......ouiiiiiiii e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitdtilor de masura...................c.oooi 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total

op

5. Tipul Problema

itemului

6. Competenta | CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
specifica perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de
continut

3.2. Rezolvarea problemelor aplicativ-formative, cu utilizarea notiunii de parte de masa a
substantei dizolvate in solutie.

8. Domeniu
taxonomic

Integrare si transfer




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 84 «Solutii. Interactiuneile substantelor in solutii» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Dioxidul de carbon este utilizat pe scara larga in industria alimentara pentru carbogazificarea
bauturilor racoritoare. Acesta se obtine usor la interactiunea carbonatilor cu acizii.
Rezolva problema. Calculeaza volumul (I) dioxidului de carbon (c.n.), obtinut la interactiunea
unei solutii cu masa 36,5g de acid clorhidric si partea de masa de 10%, cu carbonatul de calciu.
Reactia decurge conform schemei:

CaCO3+HCl—CaCl2+CO21+H20 (stabileste si Inscrie coeficientii!)

2. Raspuns
corect / Solutie

Se da: mso (HCI) =36,59; o(HCI) =10% sau 0,1;
Rezolvare.

CaCOz+2HCI = CaCl>+CO21+H20

Algoritm: msol (HCI) ->m(HCI) — v(HCI) — v(CO2) — V(CO2)

V(CO2)=2

m(HCI) =36,59 x 0,1 =3,65 g
M(HCI)= 1+35,5=36,5 g/mol

v(HCI)=—2229 _ =0 1 mol
36.5g/mol

v(HCI): v(CO2) 2: 1= 0,1 mol: 0,5mol = v(CO2) = 0,05 mol
V(CO2)= 0,05 mol x 22,4 I/mol=1,12 |
Rispuns: V(CO,)=1,12 |

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei...............c..oooiiiiiii 1p
Pentru notarea corectd a coeficientilor In ecuatia reactiei.............coevveveiiiininninennnnn.. 1p
Pentru calcularea corecta a m(HCL )......oooiiiii i e 1p
Pentru calcularea corectd a M(HCI)........ooiiii e 1p
Pentru calcularea corecta @ V(HCI)........oooiiiiiii e 1p
Pentru calcularea corecta a v(COz) dupa proportie (scrisd in ecuatie sau notata aparte)...... 1p
Pentru calcularea corectd @ V(CO2)....o..oiuiiiiiii e, 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masurd...................c.oooen 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total

3p

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta
specifica

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de
continut

3.2. Rezolvarea problemelor aplicativ-formative, cu utiliza rea notiunii de parte de masa a
substantei dizolvate in solutie.

8. Domeniu
taxonomic

Integrare si transfer




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 85 «Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul

Clorul este utilizat pe scara larga la dezinfectarea apei, la producerea acidului clorhidric,

itemului producerea materialelor plastice si intrd Tn compozitia produselor casnice dezinfectante si de
inalbire.
Rezolva problema. Calculeazd volumul (1) de clor (c.n.), necesar pentru obtinerea clorurii de
hidrogen cu masa de 14,6 g. Reactia decurge conform schemei:
H2+Clo—HCI (stabileste si inscrie coeficientii!)
2. Rispuns Se da: m (HCI) =14,6g; V(Cl2)="I
corect/ Solutie | Rezolvare.
H2+Cl;=2HCI

Algoritmy{ m (HCI) — v(HCI) — v(Cl2) — V(Cl2)

M(HCI)= 1+35,5=36,5 g/mol

__l46g _
V(HCI)_—36.5g/mol =0,4 mol

v(HCI): v(Cl2) 2:1 0,4 mol: 0,2mol = v(Cl2) =0,2 mol
V/(Cl2)= 0,2 mol x 22,4 l/mol=4,48 |
Raspuns: V(CIl2)=4,48 |

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei.................coooiiiiiiiin... 1p

acordare a Pentru notarea corectd a coeficientilor In ecuatia reactiei.............coeveeveiiinninniinenn.. 1p

punctajului Pentru calcularea corectd a M(HCI). ... ..ot 1p
Pentru calcularea corectd @ VIHCI)........ooeiii e 1p
Pentru calcularea corecta a v(Cl2) dupa proportie (scrisa in ecuatie sau notata aparte)...... 1p
Pentru calcularea corectd @ V(ClL2).....ouoiniiiii i 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura.......................ooael. 1p
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total | 7p

5. Tipul itemului | Problema

6. Competenta | CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand

specifica perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de
continut

4.3. Rezolvarea problemelor cu continut formativ/aplicativ in baza proprietatilor, obtinerii
nemetalelor si a compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Integrare si transfer




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 86 «<Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Dioxidul de sulf (IV) este utilizat ca conservant (E220) n industria alimentara pentru
mentinerea culorii produselor si a preveni dezvoltarea bacteriilor si mucegaiului.
Rezolvi problema. Calculeaza masa oxidului de sulf (IV) care va reactiona cu 4,48 | de
oxigen (c.n.). Reactia decurge conform schemei:

S0O2+02—S03 (stabileste si Inscrie coeficientii!)

2. Raspuns corect
/ Solutie

Se da: V (O2) =4,48l;
Rezolvare.
250,+02=2503
Algoritm:|V(O2) — v(O2) — v(SO2) — m(SO2)

m(S02)=79

4,481
22,4 1/mol

v(02)= = 0,2 mol
v(02): v(SO2) 1:2 0,2mol :0,4mol = v(SO2) =0,4 mol
M(SO.)= 32+32=64 g/mol

m(SO2)= 0,4 mol x 64 g/mol=25,6 g
Raspuns: V(CIl2)=4,48 |

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei..................cooiiiiiiiiin.. 1p
Pentru notarea corectd a coeficientilor Tn ecuatia reactiei.............ooeeveiieiiiininieininann. 1p
Pentru calcularea corectd a v(O2)........oiuiiriii i 1p
Pentru calcularea corecta a v(SO2) dupa proportie (scrisa in ecuatie sau notata aparte)......1p
Pentru calcularea corectd @ M(SO2)......ouuiriniiiiii e 1p
Pentru calcularea corectd a M(SO2).......ouiniiririii i 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura...................c.ooenen. 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul
maximal.

4. Punctaj total

p

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand

specifica perseverenti si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de 4.3. Rezolvarea problemelor cu continut formativ/aplicativ in baza proprietatilor, obtinerii
continut nemetalelor si a compusilor lor.

8. Domeniu Integrare si transfer

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 87 «Nemetalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Acidul fosforic este materia prima principald pentru obtinerea ingrdsamintelor cu fosfor, care
stimuleaza cresterea radacinilor, inflorirea si fructificarea plantelor.
Rezolvi problema. Calculeaza masa (kg) oxidului de fosfor (V) si volumul apei (L)
(p(H20)=1g/ml) necesare pentru obtinerea acidului fosforic cu masa de 9,8 g.
Reactia decurge conform schemei:

P20s5+H,O—H3PO,; (stabileste si inscrie coeficientii!)

2. Raspuns
corect / Solutie

Se da: m(HzPO4)= 9,8 kg sau 9800g; p(H20)=1g/ml; m(P.Os)=?kg; V(H20)="?L
Rezolvare.

P205+3H20=2H3PO4

Algoritm:{m (H3PO4) — v(H3PO4)— v(P205) —m(P20s)

v(H20) -»m(H20) —V(H20)
M(HsPO4)=(3x1)+(1x31)+(4x16) =98g/mol
v(H3P04)2% =100 mol

v(H3PO4): v(P20s5) 2:1 100 mol : 50mol = v(P20s) =50 mol
M(P205)=(2x 31)+(5x 16)=142g/mol

m(P205)=50 molx 142 g/mol=7100g wmu 7,1kg

v(H3PO4): v(H20) 2 :3 100 mol:150 mol = v(H20) =150 mol
M(H20)=(2x 1)+(1x 16)=18g/mol

m(H20)= 150 mol x18g/mol=2700g V(H20)= 12;0/0751: 2700ml mmu 2,7L
Rispuns: m(P20s)= 7,1kg ; V(H20)= 2,7L

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei..............c.ooociviiiiiiiiinn.. 1p

acordare a Pentru notarea corectd a coeficientilor in ecuatia reactiel.............ooevveiieiiiiiiiieiinenn. 1p

punctajului Pentru calcularea corectd a M(HsPOL).........uunieiie e 1p
Pentru calcularea corectd a VIH3PO4).......o.oiiii i 1p
Pentru calcularea corecta a v(P20s) dupa proportie (scrisa in ecuatie sau notata aparte).....1p
Pentru calcularea corectd @ M(P205) ......iviniieiiie e 1p
Pentru calcularea corecta a m(P2O0s) ..o 1p
Pentru calcularea corecta a v(H20) dupa proportie (scrisa in ecuatie sau notata aparte)......1p
Pentru calcularea corecta a M(H20).......ooviiiiiiiii e 1p
Pentru calcularea corectd a m(H20).........cooiiiii i 1p
Pentru calcularea corecta @ V(H2O) ....vviiiiiiii e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masurd ........................o...e. 1p
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total | 12p

5. Tipul Problema

itemului

6. Competenta | CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand

specifica perseverenta si responsabilitate 1n luarea deciziilor.

7. Unitatea de | 5.3. Rezolvarea problemelor cu continut formativ-aplicativ, in baza proprietatilor si obtinerii

continut metalelor si compusilor lor.

8. Domeniu Integrare si transfer

taxonomic




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: X

Sesiunea de vara

ITEM nr. 88 «Metalele si compusii lor» (profil umanistic)

1. Continutul
itemului

Hidroxidul de magneziu este un compus universal utilizat in medicina. In stomatologie se
utilizeaza pentru tratarea dintilor, iar in gastroenterologie se foloseste pentru neutralizarea
acidului clorhidric din stomac.
Rezolva problema. Calculeaza masa hidroxidului de magneziu obtinut la interactiunea
hidroxidului de sodiu cu masa de 16,0 g cu clorura de magneziu. Reactia decurge conform
schemei:

NaOH + MgCl, — NaCl + Mg(OH). (stabileste si inscrie coeficientii!)

2. Raspuns
corect / Solutie

Se di: m(NaOH)= 16g; m(Mg(OH)2)=79
Rezolvare.
2NaOH + MgCl, = 2NaCl + Mg(OH)2

Algoritm; m (NaOH) — v(NaOH)— v(Mg(OH)2) —m(Mg(OH)2)

M(NaOH)= 23+16+1=40 g/mol

v(NaOH)=4O;jfn —=0,4 mol

v(NaOH): v(Mg(OH)2) 2:1 0,4 mol : 0,2mol
M(Mg(OH),)= 24+2(16+1)= 58 g/mol
m(Mg(OH)2)=0,2 molx58 g/mol=11,69
Rispuns: m(Mg(OH)2)= 11,69

= v(Mg(OH)2) =0,2 mol

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei................c.oooiiiiiiii .. 1p

acordare a Pentru notarea corectd a coeficientilor in ecuatia reactiel............cooeveiiiiiiiiiiniiinenean... 1p

punctajului Pentru calcularea corectd a M(NAOH)...........oiiiiiii e 1p
Pentru calcularea corectd a VINAOH)....... ...t 1p
Pentru calcularea corecta a v(Mg(OH)2) dupa proportie (scrisa in ecuatie sau notata aparte)...1p
Pentru calcularea corectd a M(MQ(OH)2) ...oviniieini e 1p
Pentru calcularea corectd a M(MQ(OH)2) ....ovviniiniii i 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura..................cooeveieeeenn... 1p
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.

4. Punctaj total | 8 p

5. Tipul Problema

itemului

6. Competenta | CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand

specifica perseverenta si responsabilitate In luarea deciziilor.

7. Unitatea de
continut

5.3. Rezolvarea problemelor cu continut formativ-aplicativ, in baza proprietatilor si obtinerii
metalelor si compusilor lor.

8. Domeniu
taxonomic

Integrare si transfer




ITEM nr. 89

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

Peroxidul de hidrogen, cunoscut sub numele de apa oxigenata, se descompune
usor in prezenta unui catalizator, eliberand oxigenul necesar pentru diverse
procese de oxidare sau in experimente de laborator.

Rezolva problema: Calculeazd volumul de oxigen (c. n.) ce se poate obtine prin
descompunerea a 2040 g de solutie de apa oxigenata cu partea de masa de 3%,
conform schemei:

cat.
H0, - HO+ O (stabileste si inscrie coeficientii!)

2. Tipul itemului Problema
3. Raspuns corect / Se da: 18 mol v
Solutie Msol(H202)=2040 g; 2H,0; - 2H0+ O
=3% 2 mol 1 mol
_ Msup Mgol "W __
V(02)-7? w= " - 100%; mgy, = oo =
20409 3% _ 612 g
100 %

M(H202)= 1g/mol-2 + 16g/mol-2=34 g/mol

61,2
v (Hy0,) = E = —34g/rgol = 1,8 mol
v (02) _1 8m0l 1 mol 0’9 mol

2 mol

V=nv-V,; V(0= 09mol -22,4$= 20,16 1
Raspuns: V(02) = 20,26 |

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemeri ....................... 1p
Pentru stabilirea coeficientilor in ecuatia reactiei chimice........................1p
Pentru determinarea m sup(H202) ....viviiiiiiieeeeeeeeeeeee e AP
Pentru calcularea M (H202) .......veviiieieieieieieeceee e e e e 1p
Pentru determinarea v(H202) .......oviiiiioiiieeeeeeeeeeeeeee e e 1p
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v(O2) ...........ccvivevvevievienenn. . 1P
Pentru determinarea V(O2) ....cccveeeieieieeieeie ettt e e e Ap
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de mésura ............... 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda
punctajul maximal.

5. Punctaj total

8 puncte.

6. Competenta specifica

CS3.
Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate 1n luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Integrare si transfer




ITEMnr. 90

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

Hidroxidul de sodiu este utilizat in diverse sisteme de filtrare pentru a retine
dioxidul de carbon din amestecurile gazoase, forménd carbonat de sodiu si apa.
Acest proces este esential in tehnologiile de purificare a aerului in spatii inchise.
Rezolva problema. Se utilizeaza 400 g de solutie de hidroxid de sodiu cu partea
de masa de 20% pentru a reactiona complet cu oxidul de carbon (IV). Calculeaza
volumul de oxid de carbon (IV) (c.n.) care va fi absorbit in urma acestei reactii,
conform schemei:

NaOH + CO. — Na.CO:; + H.O (stabileste si inscrie coeficientii)

2. Tipul itemului Problema
3. Raspuns corect / Se da: 2mol v
Solutie msoi(NaOH)=400 g; 2NaOH + CO, — Na,CO, + H,0
w=20% 2 mol 1 mol
_ Msup Mgor'w _ 4009 -20%
W= - 100%; mup = 100%  100% 80 g
V(COy) - ?
M(NaOH)= 23 g/mol + 16g/mol + 1 g/mol = 40 g/mol
_ m 80 g
v (NaOH) =— = 20 g/mol = 2 mol
v (CO,) —M = 1 mol

2 mol
V=v-V,; V(CO0,)= 1mol -22,4m+)1= 22,41
Raspuns: V(02) = 20,26 |

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei ....................... 1p
Pentru stabilirea coeficientilor in ecuatia reactiei chimice........................ 1p
Pentru determinarea m sus(NaOH) ...........ooiviivieiiiieieeeieieeeeeee e e eee . 1P
Pentru calcularea M (NaOH) ........oooiiiiiiie e e e e 1p
Pentru determinarea V(INAOH) .........ccccoieiieiieriecie e e e 1p
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v(CO2) ..........oevvvivevvevieceenn 1P
Pentru determinarea V(COz) ...................................................................... Ap
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitdtilor de masura ............... 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda
punctajul maximal.

5. Punctaj total

8 puncte.

6. Competenta specifica

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 3.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate In luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor 1n activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sandtatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Integrare si transfer




ITEMnr. 91

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

Arheologii au descoperit o sabie antica acoperita de un strat gros de rugind —
oxid de fier (III). Pentru a curata obiectul fard a-i deteriora detaliile prin slefuire,
restauratorii folosesc 0 metoda delicata: trec un flux de hidrogen gazos peste
artefactul incalzit. Hidrogenul reactioneaza cu rugina, transformand-o ihapoi in
fier pur si eliminand oxigenul sub forma de vapori de apa.

Rezolva problema. Pentru restaurarea unei piese metalice, s-au consumat 67,2 L
(c. n.) de hidrogen. Calculeaza ce masa de rugind, oxid de fier (III), care a fost
indepartatd (redusa) de pe suprafata obiectului in urma acestui proces daca reactia
decurge conform schemei:

Fe2O3 + Ho — Fe + H20 (stabileste si inscrie coeficientii!)

2. Tipul itemului Problema
3. Raspuns corect / Solutie | Se da: v 3mol
V(H2)=67,2 L; Fe;Os + 3H, — 2Fe + 3H20
1 mol 3 mol
V(O) - ?
_V _ 6721 _
v (Hy) = Vip  22,41/mol 3 mol
v (Fe205) =3Ol 1Mol — 1 1ol

3 mol

M(Fe203)= 56 g/mol-2 + 16g/mol-3=160 g/mol
m=v - M; M(Fe,03) = 1mol -160% =160 g
Raspuns: m (Fe203) =160 g

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei ....................... 1p

Pentru stabilirea coeficientilor in ecuatia reactiei chimice........................1p

Pentru determinarea v(H2) .......oooioiiieieieeeeeeee e e e 1p
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v(Fe203) ........ovvvevevenenenn L 1p
Pentru calcularea M (FE203) .......uuuiiieieieieieieciesteee e e e e 1p
Pentru determinarea M(FE203) ....cccooieieieieieieieieseee e e e e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura .............. 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda
punctajul maximal.

5. Punctaj total

7 puncte.

6. Competenta specifica

CS3.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate 1n luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata
de sandtatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut

Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Integrare si transfer




ITEM nr. 92

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

In practica de laborator, pentru a identifica prezenta metalelor grele in apele reziduale, se
foloseste adesea reactia de precipitare. Prin adaugarea unei baze tari, precum hidroxidul
de sodiu, ionii de cupru din apa sunt "capturati" intr-un compus solid, insolubil, care
poate fi ulterior filtrat si cantarit.

Rezolva problema. Peste 270 g de solutie de clorura de cupru (II) cu partea de masa de
10% se adaugad 400 ml solutie de hidroxid de sodiu cu concentratia molard de 2 mol/l.
Calculeaza masa precipitatului de hidroxid de cupru (II) care se formeaza.

2. Tipul itemului

Problema

3. Raspuns corect / Solutie | Se da: 02 mol v
Msol(CuCl,)=270 g CuClz + 2NaOH — Cu(OH); + 2NaCl
(U(CUCIZ) :10% 1mol 1 mol
Msup
Cn(NaOH) = 2 mol/L w = - 100%;
Msol 270 g -10%
Mol "W *10%
V(NaOH)= 400 ml Meup (CuCly) = 222 = 15"0 —=27g
M(CuClz)=64g/mol + 35,5g/mol-2=135 g/mol
27
V(Oy) - ? v (CuCl,) :g = W;‘inol = 0,2 mol
v(NaOH) = V - C,, = 0,4L - 2% = 0,8 mol
0,2 mol 0,8 mol — NaOH exces
1 mol 2 mol 11 mol
v (Cu(OH),) =222 2% — 02 mol

1 mol

M(Cu(OH)2)=64g/mol + (16 g/mol + 1 g/mol) -2=98 g/mol
1
H), = 0,2mol -98— =1
m(CuOH), = 0,2 mol -98 I 9,6 g
Raspuns: m(CuOH), = 19,6 g

4. Barem (criterii de Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei ........................ 1p

acordare a punctajului) Pentru alcatuirea ecuatiei chimice si stabilirea coeficientilor .....................1p
Pentru determinarea m sus(CUCL,) ..ooovvnviiieiiceeeee e e 1p
Pentru calcularea M (CUCL)) ....conveeieeieeeeeeeeceeeeeee et e e 1p
Pentru determinarea V(CUCL)) ....c..cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 1p
Pentru determinarea V(INGOH) ........ccooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e 1p
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea €XCeSUlUI..............cccecervreeene.. 1P
Pentru determinarea V(CU(OH)2) .....oouvieeoeieeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 1p
Pentru calcularea M (CU(OH)2)....c.ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 1p
Pentru determinarea M (CU(OH)2 ) c.eeeeuieeiriiieieeeeeeee e e e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de mdsura ............... 1p

Pentru rezolvarea corectd a problemei prin orice altd metoda se va acorda punctajul maximal.

5. Punctaj total

11 puncte.

6. Competenta specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.
CS 3.Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate 1n luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de
sdndtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Integrare si transfer




ITEM nr. 93

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Enuntul sarcinii

In tehnologia de reciclare a bateriilor cu litiu, un pas esential este recuperarea litiului sub
forma de compusi solizi. Prin adaugarea unei solutii de acid fosforic peste o solutie de
hidroxid de litiu, ionii de litiu sunt "capturati" intr-un compus solid, greu solubil, numit fosfat
de litiu, care poate fi ulterior filtrat, uscat si cantarit.

Rezolvi problema. Peste 150 g de solutie de acid fosforic cu partea de masa de 19,6% se
adauga 500 ml solutie de hidroxid de litiu cu concentratia molara de 1,2 mol/l. Calculeaza
masa precipitatului de fosfat de litiu care se formeaza.

2. Tipul itemului Problema
3. Raspuns corect/ | Se da: 0.3 mol v
Solutie Msoi(H3PO4)=150 g H3PO4 + 3LIOH — Li3PO4 + 3H20

w (H3PO4):19,6 % 3 mol 1 mol

., Msyp
C(LIOH) = 1,2 mol/L w = - 100%);
mSOI . 5 . 0,
V(LiOH)= 500 ml My (H3PO;) = T2 = 228250 — 29,4 g
M(H3PO4)=1g/mol + 31 g/mol + 16g/mol-4=98 g/mol
29,4
V(O2) - ? v(HsPO)=T = — ; /"fol = 0,3 mol
v(LiIOH) = V - C,, = 0,5L - 222 — 0,6 mol

L

0,3 mol 0,6 mol
- H3PO0, exces

1 mol 3 mol

v (LisPOy) =222 1% = 0,1 mol
M(Li3PO4)=7g/mol -3+ 31 g/mol + 16g/mol-4=116 g/mol
1
m(LizP0,) = 0,1 mol -116— = 11,6 g

mol
Raspuns: m(LizP0,) = 11,6 g

4. Barem (criterii de
acordare a
punctajului)

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ........................ 1p
Pentru alcatuirea ecuatiei chimice si stabilirea coeficientilor .....................1p
Pentru determinarea M sus(HzPOL) .. ccovnvniiiieieieieiieeeeeieeteeeee e e 1p
Pentru calcularea M (H3POy) .......ooooieeeiieeeeeeeeeeteeteeie ettt e e s e 1p
Pentru determinarea V(HzPO4........cooeeeeeeuieieeeiieeeeeecieeieee e eeee e e e e 1p
Pentru determinar€a V(LIOH) .........ooveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e 1p
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea €XCeSUlUI..............ccccerverrennne.. 1P
Pentru determinarea V(LisPOus) .....ccoceeieiioiieieieiececieieeeeee e e 1p
Pentru calcularea M (LizsPOus).....c.oooveeveoeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1p
Pentru determinarea M (LisPOs) ......oovveveeieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masurd ............... 1p

Pentru rezolvarea corectd a problemei prin orice alta metodd se va acorda punctajul maximal.

5. Punctaj total

11 puncte.

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

CS 3.Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand perseverenta si
responsabilitate Tn luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de sanatatea
personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de
continut

Solutii. Interactiunea substantelor 1n solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu
taxonomic

Integrare si transfer
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ITEM nr. 94
1. Enuntul In restaurarea obiectelor decorative, se folosesc adesea aliaje de argint si zinc pentru a obtine
sarcinii diferite nuante de ,,alb metalic”. Proprietatile aliajului depind de continutul de argint: un aspect de
,»-alb argintiu mat” se obtine la un continut de argint de 60%, in timp ce un aspect de ,,alb
stralucitor (luciu de oglinda)” se obtine la un continut de argint de 75%.
Rezolva problema. La interactiunea unui amestec de pulbere de argint si zinc cu masa de 20 g
cu exces de acid clorhidric, s-au degajat 4,48 | de gaz (c.n.).
a) Calculeaza partea de masa a zincului 1n acest amestec.
b) Argumenteaza prin calcule daca acest amestec poate fi utilizat pentru restaurarea unui obiect
care necesitd un aspect de ,,alb stralucitor”.
2. Tipul Problema
itemului
3. Raspuns Se da:
corect / w(Ag) =60% (alb argintiu mat) Rezolvare:
Solutie w(Ag) =75% (alb stralucitor) Ag + HCl—nu interactioneaza
Mpulberii=20 g v 0,2 mol
V (H2)=4,48L Zn + 2HCI —ZnCl2 + H>
1mol 1 mol
4 4,481
a) (U(ZTl)—7 \Y (HZ) = E = m = 0,2 mol
b) Argument—?
v (Zn) =zmol imol _ 0,2 mol
1 mol 1
m(Zn) = 0,2 mol - 65 = 13 g
w(Zn) = —22 . 100% = —2.100% = 65%
Mpulberiil 209
w(Ag) =100% — w(Zn) = 100% — 65% = 35%
35% < 75% — acest amestec nu poate fi utilizat
pentru restaurarea unui obiectcare necesita un aspect
de alb stralucitor.
Réspuns: a) m(Zn) =13 g; b) Nu poate fi utilizat
4. Barem Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ........................ 1p
(criterii de Pentru idicarea faptului ca Ag nu interactioneaza cu HCI ..........cccccevenenenn. 1p
acordare a Pentru alcatuirea ecuatiei chimice si stabilirea coeficientilor .....................1p
punctajului) Pentru calcularea v (H2) covooeeeeieieie e e Ap
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v (Zn)... ........cooceeveevvercneenen .. 1P
Pentru determinarea M(Zn) ..........cceeevereresieeeeeieeeieiesie e e e e e 1p
Pentru determinarea w(Z1m) ......oooeeceeeeieeee e e Ap
Pentru calculara wW(Ag) ... ccoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e Ap
Pentru comparare $1 argUmentare ............cooeeeueereeenienieenieeieesieee s e eiiee s 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura ............... 1p
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul maximal.
5. Punctaj 10 puncte
total
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
specifica deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.
CS 3.
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Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand perseverenta si
responsabilitate in luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fata de
sanatatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.

continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.
8. Domeniu Integrare si transfer
taxonomic

ITEM nr. 95

1. Enuntul sarcinii

Masa de spaclu utilizatd pentru finisarea peretilor are la baza un amestec de
substante minerale. Pentru a asigura o aderentd optima si o suprafata neteda,
componentul principal trebuie sa fie sulfatul de calciu, iar continutul de impuritati
(precum carbonatul de calciu) nu trebuie sd depaseascd 5%. Dacd nivelul de
carbonat este prea mare, peretele poate prezenta porozitati dupa uscare.

Rezolva problema. Pentru verificarea calitatii, un esantion de masa de spaclu
(amestec de sulfat de calciu si carbonat de calciu) cu masa de 250 g a fost tratat cu
un exces de solutie de acid clorhidric. In urma reactiei, s-a eliminat un gaz cu
volumul de 1,12 L (c.n.).

a) Calculeaza partea de masa a fiecarui component in acest amestec.
b) Argumenteaza prin calcule daca acest lot de marfa poate fi recomandat pentru
lucrari de finisaj de inalta calitate, conform standardului de maximum 5%

impuritati.
2. Tipul itemului Problema
3. Raspuns corect / Solutie | Se da: Rezolvare:
w(imp) <5% CaSO4 + HCl— nu interactioneaza
Mamesteculii=250 ¢ v 0,05 mol
V(H)=112L CaCOs3 + 2HCI —CaClz + CO; + H20
1mol 1 mol
4 1120
C) w(CaC03)—? v (CO,) = E = m = 0,05 mol
d) w(CaS0,)—?
e) Argument—? v (CaCO03) = g05mol imol 0,05 mol

1 mol

M(CaCOz)=40g/mol+ 12g/mol + 16g/mol-3=100 g/mol
1
m(CaC03) TS,OS mol - 100 — 59
w(CaCo;) = —2£a% . 1009 = 5—gg 100% = 2%

Mamestecului 250
w(CaS0,) = 100% — w(CalC03) = 100% — 2% = 98%
2% < 5% — acest amestec poate fi recomandat
pentru lucrari de finisaj de calitate Inalta.
Raspuns: a) w(CaC03) = 2%; w(CaS0,) = 98%; b) Poate fi recomandat

acordare a punctaj

4. Barem (criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ........................ 1p
ului) Pentru idicarea faptului cd CaSOs nu interactioneaza cu HCI ....................... 1p
Pentru alcatuirea ecuatiei chimice si stabilirea coeficientilor .....................1p

Pentru calcularea v (CO2) .....ocvevuivieiiis i Ap
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Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v (CaCO3)... .......ceevevvennnnn . 1p
Pentru determinarea M(CaCO3) ........ccccevievieiieriieieeieieeee e e e e 1p
Pentru determinarea w(CaC03) ......cceeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ap
Pentru calcularea w(CaS0s4).....ccooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e Ap
Pentru comparare $1 argUmeENtare ............coceeeveerieereenieeneesieeneeee s e e Ap
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura ............... 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda
punctajul maximal.

5. Punctaj total

10 puncte

6. Competenta specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 3.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate in luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sanatatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut

Nemetalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic

Integrare si transfer

ITEM nr. 96

1. Enuntul sarcinii

In industria cosmetica, nuanta fardului de obraz este reglati fin prin
concentratia de oxid de fier (III). Pentru un fard de tip ,,Soft Peach” (nuanta
deschisd), continutul de oxid trebuie sd fie de maximum 2,5%, in timp ce pentru
un fard ,,Sun-Kissed” (nuanta medie/inchisd), acesta trebuie sa fie intre 5-8%.

Rezolva problema: Precipitatul obtinut la interactiunea completa a 400
ml solutie de clorura de fier (III) cu concentratia molara de 0,5 mol/l, cu un exces
de solutie de hidroxid de sodiu, a fost filtrat, spalat si supus reactiei de
descompunere termica.

a) Calculeaza masa de oxid de fier (III) obtinuta;

b) Argumenteaza prin calcule daca, prin incorporarea intregii cantitati de

oxid obtinute in 1 kg de baza cosmetica, produsul final va putea fi
etichetat cu marcajul ,,Soft Peach”.

2. Tipul itemului Problema

3. Raspuns corect / Se da: 0.2 mol v

Solutie w (Fe203)<2,5%(SP) FeClz + 3NaOH — Fe(OH)3 +3NaCl
w (Fe203)=5-8%(SK) Lmol 1mol
VsoI(FECI3)=400 ml 0,2 mol A%
C(FeCl3)=0,5 mol/l 2Fe(OH)3 — Fe203 + 3H20
m(b.c) =1 kg 2 mol 1 mol

m (Fe203)-? Arg.-? C(FeCl3)= vV,
v (FeClz)=C-V=0,5mol/I-0,4L=0,2 mol

_0,2mol-1mol
1 mol

v (Fe(OH)3) = 0,2 mol
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v (Fe203) =2mol 1mol _ 0,1 mol

2 mol

M(Fe203)=56g/mol - 2 +16g/mol - 3 =160 g/mol
m(Fe203)= v -M=0,1 mol - 160 g/mol=16g
w(Fe:03) = — ¥ . 100% =

Mpazei cosmeticei

%9 . 100% = 1,6%

1000g
2,5 % > 1,6 %, deci, produsul final va putea fi etichetat cu
marcajul ,,Soft Peach”.

Raspuns: a) m(Fe203)=16 g; b) va putea fi etichetat.

4. Barem (criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ..................... Ip

acordare a punctajului) | Pentru alcatuirea ecuatiilor reactiilor chimice.................c....ooe. 2p*2=4p
Pentru determinarea v(FEClI3) ........coooiiiiiiii e Ip
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v(FE(OH)3).......ccevvrieiennnnns 1p
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v(Fe203)......ccoovvvvreniienininnnns 1p
Pentru determinarea M(Fe203).......ccooeiiiiiiiiiiiieecee e 1p
Pentru determinare partii de masd a Fe2O3.........cooooiiiiiiiiiiiiiiinn, Ip
Pentru comparatie $1 argumentare. ............ccoeevuieeenienneeianiiaeananns. Ip
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura .......... Ip
Pentru rezolvarea prin alta metoda se acorda punctajul maxim.

5. Punctaj total 12 puncte

6. Competenta specifica | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 3.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate in luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sdnatatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut | Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic | Integrare si transfer

ITEM nr. 97

1. Enuntul sarcinii Oxidul de zinc (ZnO) este un ingredient esential in cremele de protectie
solara, actionand ca o bariera fizica impotriva radiatiilor UV. Producatorii
clasifica lotiunile in functie de concentratia de pigment: produsele de tip
,»Invisible Protection” (care nu lasa urme albe pe piele) contin pand la 5% ZnO, in
timp ce cremele de tip ,,Total Block” (pentru copii sau piele sensibild) pot contine
ntre 15-20% ZnO.

Rezolva problema: Precipitatul obtinut la interactiunea completa a 320 g
solutie de clorura de zinc cu partea de masa de 8,5% cu o solutie de hidroxid de
sodiu, a fost filtrat, spalat si supus reactiei de descompunere termica.

a) Calculeaza masa oxidului de zinc obtinut in urma acestor reactii.
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b) Argumenteaza prin calcule daca la ambalarea unui flacon de 300 g de lotiune
solara, care incorporeaza intreaga cantitate de oxid obtinuta, va fi corecta
aplicarea marcajului ,,Invisible Protection”.

2. Tipul itemului Problema
3. Raspuns corect / Se da: 0,2mol v
Solutie w (ZnO)<5%(IP) ZnCl; + 2NaOH — Zn(OH), +2NacCl
w (ZnO):S,S%(TP) 1 mol 1 mol
msol(anIZ):320 g 0,2 mol \Y
w (ZnCl,)=8,5% Zn(OH)2 — ZnO + H20
m(flacon) = 300 g 1 mol 1mol
m(ZnCl)—? Arg. —? w = % 100%);
sol
sol " 320 98,5 %
My (ZnCly) = ";030/;’ 2= =272
_m _ 729
v (ZnCl,) = M= 136 gjmel 0,2 mol

M(ZnClz)= 65 g/mol + 35,5g/mol-2=136 g/mol
v (Zn(OH),) =220l — 9 mol

1mol
0,2mol -1 mol

v (Zn0O) _T = 0,2 mol

M(Zn0O)=65g/mol+16g/mol=81g/mol
m(ZnO)= v -M=0,2 mol -81g/mol=16,2g

w(Zn0) = m’::;i” 100% = ;f)gg 100% = 5,4%

5,4%> 5%, deci, nu va fi corectd aplicarea marcajului
,,Invisible Protection”.

Raspuns: a) m(ZnO)=16,2g; b) nu va fi corectd aplicarea marcajului.

4. Barem (criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ..................... Ip

acordare a punctajului) | Pentru alcatuirea ecuatiilor reactiilor chimice......................ii 2p*2=4p
Pentru determinarea m sup(ZNCl2) .....ooivininiiiiiiiiieee e Ip
Pentru determinarea v(ZNCl2) .......oooiiiniiiiii e Ip
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v(ZN(OH)2).....occovcvvviveiennnne. 1p
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v(ZNO).........ccoevevererenennninns 1p
Pentru determinarea M(ZNO).........ccoccveiieieeieieece e 1p
Pentru determinare partii de masd a ZnO...........c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiii. Ip
Pentru comparatie $i argumentare. ............oo.eviuiineeiieniieeaniaaieananns. lp
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masurd .......... lp
Pentru rezolvarea prin altd metoda se acorda punctajul maxim.

5. Punctaj total 13 puncte

6. Competenta specifica | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si
creativitate.

CS 3.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate n luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sdnatatea personala si grija fatd de mediu.
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7. Unitatea de continut | Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.
Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic | Integrare si transfer

ITEM nr. 98

1. Enuntul sarcinii In bateriile industriale de tip Redox, se utilizeaza o solutie de acid sulfuric cu
o puritate si 0 concentratie strict controlate. Eficienta transferului de energie
depinde de densitatea solutiei: o solutie prea diluata scade puterea bateriei, in timp
ce una prea concentrata poate coroda componentele. Standardul de operare optima
necesitd o concentratie molard de minimum 3 mol/I.

Rezolva problema:

Tntr-un rezervor de mentenanta se afla 400 ml de solutie de acid sulfuric care
are partea de masi de 24% si densitatea 1,175 g/cm®,
a) Calculeaza masa solutiei si masa pura de acid sulfuric din rezervor.
b) Determind concentratia molara a acestei solutii.
c) Argumenteaza prin calcule daca aceasta solutie poate fi utilizata direct in
sistemul de stocare a energiei, respectand standardul de minimum 3 mol/I.

2. Tipul itemului Problema

3. Raspuns corect / Solutie | Se da: Rezolvare:
w(H,S0,) = 24 % Mgo; = P * Vsor = 1,175%-400 ml=470g
Psot (H2804)=1,175 g/ml
Vsol(H2S04) = 400 ml Mgy (HpS0,) = ol = 2204709 _ 1178 4

100 % 100 %
Cstandard(HZSO4):3 mol/L

m _ 1128 gL

v (H,50,) = vl vy 1,15 mol
mol
Msol(H,S0,4)-? M(H2S04) =1g/mol-2+32g/mol +16g/mol-4g/mol=98g/mol
m(H,S0,)-7 C(H,S04) = —— = =202 = 2,875 mol /I
sol ’
C(H,50,)-? 2,875 mol/L< 3 mol/L — solutia nu respecta standardul

Argument ?

Raspuns: msoi(H2S04) =4709; m(H2S04) = 112,8g; C(H2S04) = 2,875 mol/l;
Solutia nu poate fi utilizata.

4. Barem (criterii de Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei ....................... 1p

acordare a punctajului) Pentru determinarea m sol(H2S04) ......... oo 1P
Pentru determinarea m sun(H2SO4) ...coovviviiiiiiiieeeeecceeeeeee e 1P
Pentru calcularea M (H2SO4) .......ueuiieioeieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e 1p
Pentru determinarea vi(H2SO04) .......oviiieiieeeeeeeeeeee e e e 1p
Pentru determinarea C(H2S04) .....oveieieiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e e Ap
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura ............... 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda
punctajul maximal.
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5. Punctaj total

7 puncte

6. Competenta specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.

CS3.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate in luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sdnatatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut

Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.

8. Domeniu taxonomic

Integrare si transfer

ITEM nr. 99

1. Enuntul sarcinii

In procesul de fabricare a sapunului lichid, se utilizeazi o solutie concentrati de
hidroxid de potasiu, numita tehnic ,,lesie”. Pentru ca reactia cu grasimile sa fie
completa si sdpunul sd nu fie iritant pentru piele, concentratia molara a solutiei de
hidroxid de potasiu trebuie sa fie de exact 4 mol/l. Daca concentratia este mai
mica, saponificarea este incompleta, iar produsul va fi uleios.

Rezolva problema:

Tntr-un laborator de cosmetica s-au preparat 500 ml de solutie de hidroxid de
potasiu care are partea de masa de 18% si densitatea 1,12 g/ml.

a) Calculeaza masa solutiei de hidroxid de potasiu preparate.

b) Determind masa hidroxidului de potasiu si concentratia molara a acestei solutii.
c) Argumenteaza prin calcule daca aceasta solutie respectd standardul de
productie de 4 mol/l pentru a fi utilizata la fabricarea unui lot de sapun.

2. Tipul itemului

Problema

3. Raspuns corect /
Solutie

Rezolvare:
Mgo; = P * Voo = 1,12%- 500 ml =560 g

Se da:

w(KOH) =18 %

Psor (KOH)=1,12 g/ml
Vsol(KOH) =500 ml
Cstandard(KOH)=4 mol/L

__w'mgo _ 18%-5609g
msub(KOH) ~ 100% _ 100% 100,89

M(KOH) = 39 g/mol + 16 g/mol + 1 g/mol =56 g/mol

m _ 1008 gL

v (KOH) = i s = 1,8 mol
Msol(KOH)-? C(KOH) = === 2% = 3,6 mol/l
sol ’
m(KOH)-?
C(KOH)-? 3,6 mol/L< 4 mol/L - solutia nu respecta standardul

Argument ?

Raspuns: mso(KOH) =560g; m(KOH) = 100,8g; C(KOH) = 3,6 mol/l; Nu
respecta.

4. Barem (criterii de
acordare a punctajului)

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ....................... 1p
Pentru determinarea m sol(KOH) ..........cooiieiiiiciiieeeiecececeeeeeee e 1P
Pentru determinarea m sup(KOH) ...........oviiviiiiiiiieiicieicecieee el AP
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Pentru calcularea M (KOH) .......ooiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e e 1p
Pentru determinarea v(KOH) ..........oooiiiiiiiiiiiee e e 1p
Pentru determinarea C(KOH) .......c.ooooiiiiiiiieiieceee e e e Ap
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura ............... 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda
punctajul maximal.

5. Punctaj total 7 puncte

6. Competenta specifica | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand
corectitudine si deschidere.

CS 3.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverentd si responsabilitate n luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut | Solutii. Interactiunea substantelor in solutii.

8. Domeniu taxonomic | Integrare si transfer

ITEM nr. 100

1. Enuntul sarcinii In industria producitoare de fructe uscate (caise, stafide, mere), se utilizeazi
oxidul de sulf (IV) pentru a preveni oxidarea si pentru a pastra culoarea vie a
fructelor, impiedicand brunarea acestora. In laborator, acest gaz se obtine prin
reactia dintre un acid tare si o sare a acidului sulfuros.

Rezolva problema:

Calculeaza volumul de oxid de sulf (IV) (c.n.) obtinut in urma reactiei dintre
sulfitul de sodiu cu masa de 31,5 g si un exces de solutie de acid clorhidric,
conform schemei:

Na2SOz + HCI — NaCl + SOz + Hz0 (stabileste si inscrie coeficientii!)

2. Tipul itemului Problema

3. Raspuns corect / Solutie | Se da: 025 mol v
m(Na,S03)=31,5 g Na.SOz + 2HCI - 2NaCl + SOz + H.O
1 mol 1 mol
V(SOy) - ?
M(Na2SOz)= 23g/mol-2 + 32g/mol + 16g/mol-3=126 g/mol

_m 31,59
v (N3.2803)— ﬁ T 126 g/mol

v (50,) =223 mel 1mol Tfrfoll mol _ 0,25 mol

V="V V(0) = 0,25mol -224— =561
Réaspuns: V(SO2) =5,6 |

= 0,25 mol
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4. Barem (criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ....................... 1p

acordare a punctajului) Pentru stabilirea coeficientilor in ecuatia reactiei chimice........................1p
Pentru calcularea M(NazSO3)........ccceieieieieieieeeee e e Ap
Pentru determinarea v (Na2SO3)........cccerrieieeieieeieieeeceeeee e e e Ap
Pentru alcatuirea proportiei si determinarea v(SO2) ..........oeevvvvvevveeeene. . 1P
Pentru determinarea V(SO2) ... ..ooieieeieieeieeeeseee et e e e ee e s Ap
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura ............... 1p

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda
punctajul maximal.

5. Punctaj total 7 puncte

6. Competenta specifica CS 1. Operarea cu limbajul chimic in situatii de comunicare, manifestand corectitudine si
deschidere.
CS 3.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverenta si responsabilitate Tn luarea deciziilor.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata
de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut Nemetalele si compusii lor. Metalele si compusii lor.

8. Domeniu taxonomic Integrare si transfer




