Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Disciplina: Chimia

Clasa: Xl-a

Sesiunea de vara

ITEMnr. 1

1. Continutul

Completeaza enunturile notand in spatiul rezervat formula de structura

itemului semidesfasurata a unei substante organice ce corespunde caracteristicii
propuse.
1 Este o alchena care contine
acelasi numar de atomi de carbon ...
ca si glicerolul
2  Corespunde formulei moleculare
C4HgO2 si poseda proprietati acide  .....cooceereiiiieriie e
3 Corespunde formulei generale
CnH2n+20 si poate fi oxidat cu
oxiddecupru (I1)
4 Poate fi identificat cu hidroxid
decupru (I)
5 Se obtine la hidroliza
clorobenzenului
2. Raspuns Raspunsul corect: Baremul
corect / 1 | CH,OH-CHOH- CH20H 1
Solutie
2 | CH3-CH2- CH2-COOH 1
3 | CH3-CH2- CH2-OH sau CH3-CHOH- CH3 sau 1
oricare alt monoalcool primar sau secubndar
4 | CH20H-CH20H sau CH3-CH=0 sau oricare alt 1
polialcool sau aldehida
5 | CeHsOH 1
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

4. Punctaj
total

5 puncte
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5. Tipul Completare
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
7. Unitatea Item integrat: arenele, monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi
de continut carboxilici
8. Domeniul Cunoastere si Intelegere
taxonomic
ITEMnr. 2
1. Continutul | Completeaza enunturile notand in spatiul rezervat formula de structura
itemului semidesfasuratd a unei substante organice ce corespunde caracteristicii
propuse.

1  Corespunde formulei generale

CnH2nO2 si poate fi supus reactiei de  .oooveevvveeveerese e,

hidroliza
2 Poate fi identificat cu solutie de

clorura de fier (III)
3 Se obtine la hidroliza unui

monohalogenoderivat saturat .
4 Este o alchind care contine acelasi

numadr de atomi de carbon ca si

etilenglicolul
5 Corespunde formulei moleculare

C4HsO si poate aditiona hidrogen ..o

2. Raspuns Raspunsul corect: Baremul
corect / -
Solutie 1 | CH3-CH2-COO- CHzs sau oricare alt ester 1
2 | CeHsOH 1
3 | CH3-CH:- CH2-OH sau CH3-CHOH- CH3 sau 1
oricare alt monoalcool primar, secubndar sau tertiar
4 | HC=CH 1
5 | CH3-CO-CH2-CH3 sau CH3-CH2-CH2-CH=0 sau 1
oricare alt izomer din seria aldehidelor

3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare
a punctajului

4. Punctaj 5 puncte
total
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5. Tipul
itemului

Completare

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEMnr. 3

1. Continutul
itemului

Pentru intinderea pielii pe suprafete neuniforme sunt necesare solutii de
substante organice care inmoaie bine pielea si o fac usor sa se intinda,
sporindu-i elasticitatea. De obicei in solutii se contin substante organice:
esteri, monoalcooli, polialcooli, aldehide, acizi carboxilici...
Completeaza enunturile cu formulele sau denumirile substantelor.

a. Metanoatul de butil are formula moleculara ........... si face parte

din seria omoloaga a substantelor cu formula generala ..............cccccoceveenn ,
b. Etilenglicolul contine ............... grupe functionale si poate fi

identificat cu substanta cu denumirea
c. Propanolul face parte din Clasa ...........ccoceviviiiniiniiniiices :

care la deshidratare poate forma substanta cu formula ...............c...c.c..
d. Metanalul poate fi obtinut la oxidarea ............cccocevevereeirenieennnne.

si poate fi identificat cu substanta .............ccceeviviiiiiiiii,

€. Acidul propanoic este omolog al substantei

sl 1zomer cu substanta ............ceceeveenieeiienienneenen,

2. Raspuns
corect /
Solutie

Raspunsul corect:

CsH1002 si ChH2nO2

o &

Doua grupe, ... hidroxid de cupru (II)
Monoalcoolilor , .... CH3-CH=CH:
d- CHS'OH, AgZO (sol. amoniacala)

e. | CH3-COOH sau alt acid monocarboxilic (n#3),
.... CH3-COO-CH3s sau H-COO-CH2-CHs

o

N N N NN

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
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4. Punctaj 10 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEMnr. 4

1. Continutul

Cremele de corp au un efect benefic asupra pielii: 0 umezesc, intaresc

itemului stratul de protectie, 1i da pielii o nuantd mata. De obicei in creme se
contin substante organice: etanol, acid etanoic, glicerol, metanal, etanoat
de etil... Completeaza enunturile cu formulele sau denumirile
substantelor.
1. Metanalul apartine seriei omoloage cu formula ........................ ,
poate fi IdentifiCat CU ........ccoveiiiiieccee e
2. Glicerolul are formula moleculara .............ooevveeeeivivieeeeiriiiiiinnnns , Se
utilizeaza Tn INAUSIIIE ...c..evuviriiiiiiiinieceeeee e
3. Etanolul face parte din clasa ...........ccccveennnneee. , de aceia participa
la reactii de substitutie cu ..........cccoe....... si de oxXidare CU .......ccocvvvvrivrienne.
4. Acidul etanoic poate fi obtinut din ........cccceeevveriiiencnnene si poate
disocia conform Urmatoarei €CUALIL .......ocuevveereeeeenierierienieeieeeeee e
5. Etanoatul de etil (etiletanoatul) poate fi obtinut la interactiunea
SUDbStANtel ...ooveeniieeiieiiieeeeee CU SubStanta .........cceeeeeieeenieniieenen
2. Raspuns Raspunsul corect: Baremul
corect/ 1. CnH2nO, AgZO (sol. amoniacald) Sau CU(OH)Z 2
Solutie 2. | C3HgOs, ... prepararea de explozive, 2
preparate cosmetice, unguente, ...
3. | Monoalcoolilor , metalele alcaline (Na, K....) 2
4. | Etanal CH3-CH=0 sau etanol CH3-CH2-OH, 2
... albastru
5. | CH3-COOH, CHz-CH2-OH 2
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului
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4. Punctaj 10 puncte
total
5. Tipul Alegere multipla
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
7. Unitatea Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi carboxilici
de continut
8. Domeniul Cunoastere si Intelegere
taxonomic
ITEMnr.5

1. Continutul

Pentru fiecare caracteristica prezentata in coloana B selecteaza din

itemului coloana A o substanta corespunzatoare, indicand litera ei in spatiul
rezervat.
A B
..... 1) Corespunde formulei moleculare CsH100>
a) etilenglicol ..... 2) Se foloseste la prepararea solutiilor antigel
b) acid acetic ... 3) Se obtine la oxidarea partiala a alcoolilor
c) toluenda ... 4)  Poate participa in reactii de esterificare
d) propanoat ... 5) Poate fi identificat cu apa de brom
de etil
e) etanal ... 6) Apartine seriei omoloage cu formula CnH2n6
f) metanol ... 7) Interactioneaza cu bazele alcaline
..... 8) Poate fi identificat cu hidroxid de cupru (I1)
2. Rispuns Raspunsul corect: Baremul
corect / 1. |d 1
Solutie 2 la 1
3. |e 1
4. |asaubsauf 1
5 |c 1
6. |C 1
7. |asaub 1
8. |asaue 1
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare
a punctajului
4. Punctaj 8 puncte
total
5. Tipul Alegere multipla
itemului
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6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
7. Unitatea Item integrat: arenele, monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi
de continut carboxilici
8. Domeniul Cunoastere si intelegere
taxonomic
ITEMnr. 6

1. Continutul | Pentru fiecare caracteristica prezentata in coloana B selecteaza din

itemului coloana A o substanta corespunzatoare, indicand litera ei in spatiul
rezervat.
A B
..... 1) Poate fi identificat cu oxid de argint (1)

a) Propan-2-ol ... 2) Poate interactiona cu NaOH si
solutie de Br»

b) metilbenzen ... 3) Interactioneaza cu oxid de cupru (II)

c) acid butanoic ... 4)  Poate fi obtinut din benzen

d) fenolul ... 5) Se foloseste ca aromatizator si
solvent

e) etanoat de butil ..... 6) Se foloseste la prepararea
trinitrotoluenului

f) propanal ... 7)  Se obtine la hidroliza

2-cloropropanului
..... 8)  Solutia substantei este un antiseptic

eficient

2. Rispuns Raspunsul corect: Baremul
corect / 1. | f 1
Solutie 2 |d 1
3. |asauc 1
4. |bsaud 1
5 |e 1
6. | b 1
7. |a 1
8. |d 1

3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare
a punctajului

4. Punctaj 8 puncte

total

5. Tipul Alegere multipla
itemului




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: arenele, monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi
carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si intelegere

ITEMnr.7

1. Continutul

Pentru fiecare caracteristica prezentata in coloana B selecteaza din

itemului coloana A substanta corespunzitoare, indicand litera ei in spatiul
rezervat.
A B
..... 1) Poate fi identificat cu apa de brom
a) propanoatde ..... 2)  Apartine seriei omoloage cu formula
metil CnH2n0

b) metanal .. 3) Interactioneaza cu metalele alcaline

c) etanol ... 4)  Contine trei legaturi duble

d) glicerolul ... 5) Corespunde formulei moleculare

C4HsO2
e) acid ... 6) Se foloseste la prepararea dinamitei
metanoic
f) fenolul ... 7)  Se obtine din alchena la hidratare
..... 8)  Solutia substantei se numeste
formalina

2. Raspuns Raspunsul corect: Baremul
corect / 1. | f 1
Solutie 2> b 1

3. |csaudsauesauf 1

4. | f 1

5 |a 1

6. | d 1

7. |c 1

8 |b 1
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

4. Punctaj
total

8 puncte




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

5. Tipul
itemului

Alegere multipla

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii, fenolul, aldehide, acizi

carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEMnr. 8

1. Continutul

Noteaza in spatiile libere din coloana I formulele de structura

itemului semidesfasurate ale substantelor organice corespunzatoare, iar in coloana
IT completeaza enunturile ce corespund acestor substante.
I I
1.| Corespunde formulei generale 1) Un domeniu de utilizare a
CnH2nO2 si nu hidrolizeaza acestei substante
2.| Se obtine la oxidarea substantei 2| O proprietate fizica a
cu formula moleculara C3HgO acestei substante
3.| Este un omolog superior al 3| Poate fi identificat cu
propanalului
4| Substanta ................. corespunde | 4| Substanta poate
formulei moleculare C7Hg interactiona cu
5.| Este un compus polihidroxilic 5/ Aceasta substanta se poate
obtine din
2. Raspuns Raspunsul corect Bare- | Raspunsul corect Bare-
corect / coloana I: mul | coloana II: mul
Solutie
1. | CHs-COOH sau 1 La prepararea 1
oricare alt acid esterilor, Condiment
monocarboxilic alimentar, ....
2. | CH3-CH2-CH>OH sau 1 Lichid, miros specific, 1
CH3z -CHOH-CHs usor volatil, ...
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3. | CH3-CH2-CH,-CH=0 1 Solutie amoniacala 1
sau alta aldehida cu AQ.0, sau Cu(OH).
n=5
4, | CsHs5-CH3 1 Cu solutii se Bry, 1
HNO3, KMnOQOsg, ...
5. | CH2OH-CH2OH sauun| 1 | Etena CH2=CH> 1
alt polialcool... 1,2-dicloroetan
CH.CI-CHCI ...

3. Criteriide | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare
a punctajului

4. Punctaj 10 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
7. Unitatea Item integrat: arenele, monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi
de continut carboxilici
8. Domeniul Cunoastere si Intelegere
taxonomic
ITEMnr.9

1. Continutul | Noteaza in spatiile libere din coloana I formulele de structura
itemului semidesfasurate ale substantelor organice corespunzitoare, iar in coloana
IT completeaza enunturile ce corespund acestor substante.

I I

1.| Corespunde formulei generale 1/ Un domeniu de utilizare a
CnH2nO si interactioneaza cu acestei substante
Cu(OH):

2.| Se obtine la hidroliza esterului 2/ O proprietate fizica a acestei
cu formula moleculara substante
CsH100z

3.| Este un omolog inferior al 3/ Poate fi identificat cu
butan-2-olului
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4., Substan;a ................ e 4, Substan[;a poate interac‘giona
corespunde formulei cu
mOIeCUIare CSHlO -------------------------------------------
5.| Este un compus 5| Aceasta substanta se poate
monocarboxilic saturat care folosi ca

poate hidroliza

2. Raspuns Raspunsul corect coloana | Bare-| Raspunsul corect Bare-
corect/ I: mul | coloana II: mul
Solutie 1. | CH3-CH=0 sau o altd 1 | -la obtinerea acizilor 1
aldehida, CH.OH-CH.OH sau alcoolilor respectivi
sau alt polialcool... -solutii antigel,
explozive, solvent
2. | CH3-COOH sau alt acid 1 | Lichid, incolor, miros 1
carboxilic n<4 specific, solubil in apa
CH3-CH20H sau alt
monoalcool n<4
3. | CH3-CH20H sau alt 1 | Oxid de cupru (I1) 1
monoalcool n<3 sau CuO
4. | CeHs-CH2-CH3 1 | Solutie de Brz sau 1
HNO3, KMnOs ...
5. | CH3-COO-CH2-CHs 1 | Solvent sau 1
Sau alt ester aromatizator...
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

4. Punctaj 10 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: arenele, monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi
carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si intelegere

10



ITEM nr. 10

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul

Noteaza in spatiile libere din coloana I formulele de structura

itemului semidesfasurate ale substantelor organice corespunzatoare, iar in coloana
II completeaza enunturile ce corespund acestor substante.
I I
Corespunde formulei 1) Un domeniu de utilizare a
1.| generale CrhH2nO si acestei substante
interactioneaza cu Ag20
Se obtine la hidratarea 2| O proprietate fizica a acestei
2.| substantei cu formula substante
moleculard C2Ha
Este un omolog superior al 3| Substanta poate interactiona cu
3.| acidului propanoic
4| Poate fi identificat cu
4.| Substanta ...........cc........
corespunde formulei | |
moleculare C3HgsOs
Este un compus din seria 5| Aceasta substanta se poate
5.| omoloaga cu formula obtine din
generala CnHan6
2. Rispuns Raspunsul corect Bare- | Raspunsul corect Bare-
corect/ coloana I mul | coloana II: mul
Solutie 1. | CH3-CH=0 sau o alta 1 | Obtinerea acidului sau | 1
aldehida alcoolului respectiv
2. CH3-CH.0OH 1 | Lichid, incolor, miros 1
specific, solubil in apa
3. CH3-CH2-CH2-COOH 1 | Na, Na:O, NaOH sau 1
sau un alt acid alt metal activ, oxid
carboxilic n>4 bazic, baza alcalina
4, CH>OH-CHOH- 1 | Cu(OH):hidroxid de 1
CH20OH cupru (1)
5. CeHe sau alta arena 1 | Ciclohexan CgH12 1

Etinad/acetilend C2H2

11
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3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru fiecare completare corectd a spatiilor libere din tabel — 1 p

4. Punctaj 10 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: arenele, monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi
carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEMnr. 11

1. Continutul

Acidul etanoic (acetic) este un component important la prepararea multor

itemului produse in industria alimentari si alte domenii ale activititii umane:
fabricarea esterilor, fibrelor artificiale, medicamentelor. Noteaza in
spatiul liber ale enunturilor propuse litera A daca le consideri adevarate si
litera F daca le consideri false.
Acidul etanoic (acetic):
a) Are formula generala ChH2n0 (.....)
b) Este un izomer al metanoatului de metil (.....)
c) Poseda proprietati acide mai pronuntate ca acidul propanoic (.....)
d) Se obtine la oxidarea etanalului cu oxid de cupru (II) (.....)
e) Este un lichid cu miros specific bine solubil in apa (.....)
f) Solutia lui coloreaza solutia de turnesol in albastru (.....)
2. Raspuns Raspunsul corect: Baremul
corect / a) E 1
Solutie b) A 1
C) A 1
d) F 1
e) A 1
f) F 1
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

12
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4. Punctaj 6 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: acizi carboxilici

8. Domeniul Cunoastere si Intelegere
taxonomic
ITEM nr. 12
1. Continutul | Butan-1-olul este un component important la producerea esterilor cu
itemului diferite arome, este un bun solvent industrial pentru lacuri si vopsele.
Noteaza in spatiul liber ale enunturilor propuse litera A daca le consideri
adevarate si litera F daca le consideri false.
Substanta butan-1-ol:
a) Are formula generalda ChH2n+10H (.....)
b) Este un izomer al 2-metilbutan-1-olului (.....)
c) Poseda proprietati slab acide si interactioneaza cu metalele
alcaline (.....)
d) Se obtine la hidroliza 1-bromobutanului (.....)
e) Este un lichid cu miros specific solubil in apa (.....)
f) La deshidratare formeaza but-2-ena (.....)
g) Poate avea izomeri de pozitie si de catena (.....)
2. Raspuns Raspunsul corect: Baremul
corect / a) A 1
Solutie b) F 1
C) A 1
d) A 1
e) A 1
f) A 1
9) A 1
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare
a punctajului
4. Punctaj 7 puncte
total

13
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5. Tipul
itemului

Completare

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii,

8. Domeniul Cunoastere si Intelegere
taxonomic
ITEM nr. 13
1. Continutul | Pentanalul este folosit in industria parfumurilor si aromelor deoarece in
itemului cantitdti mici contribuie la intensificarea aromelor fructate sau usor grase.
Noteaza in spatiul liber ale enunturilor propuse litera A daca le consideri
adevarate si litera F daca le consideri false.
Pentanalul:
a) apartine seriei omoloage monoalcooli (.....) si contine grupa funtionala
carbonil (.....);
b) contine 10 atomi de hidrogen (.....) si are izomeri de pozitie (.....).
¢) are o structurd liniara (.....) si se obtine prin oxidarea pentan-2-olului
(N
d) participa relativ usor la reactii de aditie a hidrogenului (.....) si oxidare
cu solutie amoniacala de oxid de argint (I) (.....);
2. Raspuns Raspunsul | Baremul | Raspunsul | Baremul | Competenta
corect/ corect: corect: evaluati
Solutie a) F 1 A 1
b) A 1 F 1
C) A 1 F 1
d) A 1 A 1
3. Criteriide | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

4. Punctaj 8 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea

Item integrat: monoalcoolii,

14
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de continut

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si Intelegere

ITEMnr. 14

1. Continutul

Benzenul este utilizat ca solvent la producerea unor vopsele si lacuri,

itemului deoarece se usucd repede si da suprafetelor vopsite un luciu stabil in timp.
Noteaza in spatiul liber ale enunturilor propuse litera A daca le consideri
adevarate si litera F daca le consideri false.
Benzenul:
a) apartine seriei omoloage a cicloalcanilor (.....) si contine trei legaturi
duble (.....);
b) are o structurd simetrica (.....) si se obtine prin trimerizarea acetilenei
(etinei) (.....);
c) participa relativ usor la reactii de substitutie cu halogenii (.....), care la
randul lor servesc ca materie prima la obtinerea fenolului (.....);
d) contine aproximativ 7,7% hidrogen (.....) si arde cu o flacara albastrie
(one)
2. Raspuns
c0 rec.t / Raspunsul Baremul | Raspunsul Baremul
Solutie
corect: corect:
a) F 1 A 1
b) A 1 A 1
C) A 1 A 1
d) A 1 F 1
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

4. Punctaj 8 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta
specifica

Item integrat: arenele, monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi
carboxilici

7. Unitatea
de continut

Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 15

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul

Unele afectiuni ale pielii pot fi tratate folosind preparatele farmacologice

itemului care contin in anumite proportii: etanol, fenol, acid formic, glicerol.
Noteaza in spatiul liber ale enunturilor propuse litera A daca le consideri
adevarate si litera F daca le consideri false.
1. pentru  -apartine seriei omoloage cu formula generala
etanol CnH2n+20 (.....)
-se poate obtine din etind prin reactia de hidtratare (.....)
2. pentru  -este reprezentantul seriei omoloage a arenelor (.....)
fenol -poate fi identificat cu solutie de clorura de fier (III) (.....)
3. pentru  -este cel mai tare acid dintre acizii monocarboxilici (.....)
acidul -se obtine la hidroliza metanoatului de propil (.....)
formic
4. pentru  -poate fi identificat cu hidroxid de cupru (I1) (.....)
glicerol  -se foloseste la producerea substantelor explozive (.....)
2. Raspuns
corect / Rispunsul corect: Baremul
Solutie 1 A 1
F 1
2 F 1
A 1
3 A 1
A 1
4 A 1
A 1
3. Criteriide | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

4. Punctaj 8 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii, fenol, aldehide, acizi carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 16

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul

Solutiile pentru spalat gemurile au in componenta lor diferite substante

itemului organice: monoalcooli si polialcooli — ca solventi buni, esterii — pentru
arome si prospetime, fenoli — ca dezinfectant eficient.
Noteaza 1n spatiul liber ale enunturilor propuse litera A daca le consideri
adevarate si litera F daca le consideri false.
1. pentru -este o substanta solida cu miros specific (.....)
fenol -in reactie cu solutie de brom formeaza
tribromofenol (.....)
2. pentru -poate interactiona cu bazele alcaline (.....)
etilenglicolol  -se foloseste la producerea fibrelor sintetice (.....)
3. pentru -apartine seriei omoloage cu formula generala
propan-2-ol CnH2n+20 (.....)
-se poate obtine din propena prin reactia de
hidtratare (.....)
4. pentru -este un produs al reactiei de esterificare (.....)
etanoat de etil  -la hidroliza bazica formeaza acid etanoic si
etanol (.....)
2. Raspuns
corect/ Raspunsul corect: Baremul
Solutie 1 A 1
A 1
2 A 1
A 1
3 A 1
A 1
4 A 1
F 1
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

4. Punctaj 8 puncte
total

5. Tipul Completare
itemului

6. Competenta
specifica

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii, aldehide, acizi carboxilici

8. Domeniul
taxonomic

Cunoastere si intelegere
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ITEMnr. 17

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul

Citeste enunturile de mai jos. Incercuieste litera A daca afirmatia este

itemului corecta si litera F daca afirmatia este falsa.
1) A F Acizii carboxilici apartin seriei omoloage cu formula
CnH2n+1COOH.
2) A F Cetonele si aldehidele sunt compusi carbonilici.
3) A F T1nmolecula 1,4-dimetilbenzenului sunt 10 atomi de
hidrogen.
4) A F Monoalcoolii pot fi obtinuti la hidratarea alchenelor.
50 A F Fenolul interactioneaza cu apa de brom.
6) A F Labenzen reactiile de substitutie au loc mai greu ca la
omologii lui.
7) A F Metanalul este un gaz cu miros specific, solubil in apa.
8) A F Gilicerolul este un polialcool cu trei grupe hidroxil.
2. Raspuns
corect/ Rispunsul corect: Baremul
Solutie 1) A 1
2) A 1
3) A 1
4) A 1
5) A 1
6) A 1
7) A 1
8) A 1
3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din tabel — 1 p
acordare

a punctajului

4. Punctaj 8 puncte

total

5. Tipul De tip :Adevdrat ? Fals
itemului

6. Competenta

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestind corectitudine si deschidere.

7. Unitatea Item integrat: monoalcoolii, polialcoolii, fenolul, aldehide, acizi
de continut carboxilici

8. Domeniul Cunoastere si intelegere

taxonomic
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 18
1. Continutul Se da sirul de substante organice: benzen; acid etanoic; propan-1-ol;
itemului etanal; fenol. Scrie ecuatiile reactiilor chimice in corespundere cu
schemele propuse, utilizand in fiecare caz una din substantele din sirul dat
n calitate de reagent sau produs de reactie. Pentru substantele organice
utilizeaza formulele de structura semidesfasurate.
1) + NaOH — +
2) + Chh—
3) + — + Ag
4) + — +Cu+
2. Rispuns Ecuatiile reactiilor posibile:
corect/ 1) CHs-COOH + NaOH — CH3-COONa + H20
Solutie CeHs-OH + NaOH — CeHs-ONa + H20
2) CHz-CH=0 + Ag.0 — CH3-COOH + 2Ag
3) CeéHs + Clo — CeHsCl + HCI
CeHs + 3Cl2 — CsHeCls
CH3-COOH + Cl; — CHCI-COOH + HCI
4) 2CH3-COOH + CuO — (CH3-COOQ).Cu + H20
CH3-CH2-CH2-OH + CuO — CH3-CH.-CH=0 + Cu + H20
3. Criterii de Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
acordare formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

a punctajului

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul Item de completare

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEMnr. 19
1. Continutul Se da sirul de substante organice: etanol, etanal, acid metanoic, etind,
itemului propan —2-ol, ciclohexan. Scrie cite o ecuatie chimici de obfinere a
substantelor de mai jos, utilizand in fiecare caz un reagent din sirul propus.
Pentru substantele organice utilizeazd formulele de structura
semidesfasurate.
1) benzen:
2) propanona:
3) acid etanoic:
4) metanoat de metil
2. Raspuns Ecuatiile reactiilor
corect /
Solutie 1) 3CH=CH — CgHs
,0
I
2) CH; C_
‘ H H, — CH3;-CH>-OH
3) 2CHs—OH + 2Na — 2C>Hs—ONa + H»
4) CHs-COO-CHz + HOH — CH3-COOH + CH3-OH
3. Criterii de Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
acordare formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

a punctajului

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul
itemului

Item structurat de completare

6. Competenta

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi carboxilici,

de continut

esteri

8. Domeniul
taxonomic

Aplicare si operare
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 20
1. Continutul | I. Pentru fiecare substantd din coloana A, selecteaza un reagent posibil din
itemului coloana B si indica litera lui corespunzatoare in spatiul rezervat:

A B
1) acid metanoic a) Ag20
2) etanal b) HNOs
3) etilenglicol c) Na
4) toluenul d) NaOH

II. Scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare, utilizind formulele de structura
semidesfasurate pentru substantele organice:

1)

2)

3)

4)

2. Raspuns

Réspunsuri la partea I

corect / 1) d/cla 2)a 3)c/dlb 4)b
Solutie Réspunsuri la partea 11
1) H-COOH + NaOH — H-COONa + H20
2H-COOH + 2Na — 2H-COONa + H:
H-COOH + Ag.0 — CO2 + H20 +2Ag
2) CH3-CH=0 + Ag.0 — CH3-COOH + 2Ag
3) CHOH-CH20OH + 2NaOH — CH20ONa-CH.ONa + 2H.0
CH20H-CH20H + 2HNO3 — CH20NO2-CH20NO: + 2H:0
CH20H-CH:0OH + 2Na — CH20Na-CH:ONa + H:
4) CgHs-CHsz + 3HNO3 — CgH2(NO2)3- CHz + 3H20
3. Criterii de | Pentru alegerea corecta a substantei potrivite — 1 p
acordare Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
a punctajului | formulele corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.
4. Punctaj 12 puncte
total
5. Tipul Item structurat, de completare
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate
7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi carboxilici,
de continut esteri
8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEMnr. 21
1. Continutul | Sunt date substantele:  etanol; metilciclohexan; propanal; propan-2-ol;
itemului etind. Scrie cite o ecuatie a reactiei de obtinere pentru fiecare compus

indicat mai jos, cu conditia ca in fiecare caz unul din reagenti sa fie din sirul
de substante propus.
Pentru compusii organici utilizeaza formulele de structura semidesfasurate.

1) o arena:

2) o cetona:

3) o aldehida:

4) un acid carboxilic:

2. Raspuns

Ecuatiile reactiilor posibile: etanol; metilciclohexan; propanal;

corect / propan-2-ol; etina
Solutie 1) 3CH=CH — C¢Hs
2) CH3-CH(OH)-CHs + CuO — CH3-CO-CHsz + Cu + H.O
3) CH3-CH2-OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu + H.O
3CH=CH + H>O — CH3-CH=0
4) CHs- CH2-CH=0 + Ag.0 — CHs- CH-COOH + 2Ag
CHs- CH2-CH=0 + 2Cu(OH), — CHz- CH2-COOH + Cu20 +2H20
CHs- CH2-CH=0O + [0] — CHs- CH>-COOH
CH3-CH2-OH + 2[0] — CH3-COOH + H20
3. Criterii de | Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
acordare formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.
a punctajului
4. Punctaj 8 puncte
total
5. Tipul Item de completare
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate
7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi carboxilici,
de continut esteri
8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

ITEM nr. 22
1. Continutul I. Scrie ecuatiile a doud reactii chimice in care CH3-CH>-OH sa fie:
itemului A. Substanta initiala

1.

2.

B. Produs

1.

2.

II. Scrie 2 proprietati fizice ale CH3-CH2-OH :
1.

2.

[11. Scrie un domeniu concret de utilizare pentru CHz-CH2-OH :

2. Raspuns
corect /
Solutie

I. Scrie ecuatiile a doua reactii chimice in care CH3-CH>-OH sa fie:
A. Substanta initiala
2CH3-CH2-OH +2Na — 2CHs- CH2-ONa + H>
CH3-CH2-OH + HCI — CHs- CH2-Cl + Hx0
CH3-CH2-OH + CuO — CHs- CH=0 + Cu + HxO
CH3-CH2-OH — CH2=CH: + H20 si altele
B. Produs
CHs-CH2-Cl + HOH — CHz- CH>-OH + HCI
CH2=CH,; + H,O — CH3-CH>-OH
CHs- CH=0 + Hz — CH3-CH2-OH
CH3-COO-CH2- CH3 + HOH — CH3-COOH + CH3-CH2-OH sau din
alt ester corespunzator
CeH1206 — 2CH3-CH2-OH + 2CO:> si altele
II. Scrie 2 proprietéti fizice ale CH3-CH2-OH :
1. Lichid/ incolor / miros specific
2. Solubil in apa / volatil / si altele
I11. Scrie un domeniu concret de utilizare pentru CH3-CH2-OH :
Oricare domeniu concret cu referire la utilizarea etanolului...

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.
Pentru doua proprietéti fizice corecte — cate 1 p

Pentru un domeniu concret de utilizare — 1 p

4. Punctaj total

11 puncte

5. Tipul Item structurat de completare, cu raspuns scurt

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM nr. 23
1. Continutul Sunt date substantele: etanal, metilbenzen, propan-1-ol, etanoat de metil,
itemului 2-bromobutan. Scrie cate o ecuatie chimica pentru fiecare tip de reactie

indicat, utilizand Tn fiecare caz in calitate de reagent sau produs de
reactie una din substantele din sirul propus. Pentru substantele organice
utilizeaza formulele de structura semidesfasurate.

1) reactie de dehidrogenare :

2) reactie de substitutie :

3) reactie de hidroliza :

4) reactie de oxidare partiala :

2. Réspuns Sunt date substantele: etanal, metilbenzen, propan-1-ol, etanoat de metil,
corect / 2-bromobutan.
Solutie 1) reactie de dehidrogenare :

CeH11-CH3; — CeHs-CH3z + 3H:>

2) reactie de substitutie :
CeHs-CH3z + 3Br. — CsH2Br3-CHz + 3HBr
CsHs-CH3z + Clo —» CgHs-CH2Cl + HCI
CeHs-CHz + 3HNO3 — CgH2(NO2)3-CH3 + 3H20
2CH3-CH2-CH2-OH + 2Na — 2CH3-CH2-CH2-ONa + H>

3) reactie de hidroliza :
CHs3-COO-CHs + HOH — CH3-COOH + CHs3-OH
CH3-CH2-CHBr-CHs + H20 — CH3-CH2-CH(OH)-CH3 + HBr
CH3-CH2-CH2-Cl + HOH — CH3-CH2-CH2-OH + HCI

4) reactie de oxidare partiala :
CeHs-CH3 + [O] — CsHs-COOH + H20
CH3-CH2-CH2-OH + CuO — CHs3-CH2- CH=0 + Cu + H20
CHs- CH=0 + Ag.0 — CH3-COOH + 2Ag + 2H20
CHs- CH=0 + 2Cu(OH)2, — CH3-COOH + Cu.0 +2H.0
si altele
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul Item de completare

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic In diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM nr. 24
1. Continutul Sunt date substantele: propanal, nitrobenzen, etanol, etanoat de etil, acid
itemului etanoic. Scrie cate o ecuatie chimicd de obfinere a substantelor din sirul

dat printr-o reactie de tipul indicat. Pentru substantele organice
utilizeaza formulele de structura semidesfasurate.
1) reactie de nitrare :

2) reactie de hidratare :

3) reactie de esterificare :

4) reactie de oxidare :

2. Raspuns
corect /
Solutie

Sunt date substantele: propanal, nitrobenzen, etanol, etanoat de etil,
acid etanoic.

1) reactie de nitrare :

CsHe + HNO3z — CsHsNO2 + 3H20

2) reactie de hidratare :

CH2>=CH; + H20 — CHz-CH.-OH

3) reactie de esterificare :

CH3-COOH + CH3-CH2-OH — CH3-COO-CH»2- CHs + HOH
4) reactie de oxidare :

CH3-CH2-CH2-OH + CuO — CH3-CH2-CH=0 + Cu + H20
CHs- CH=0 + Ag.0 — CH3-COOH + 2Ag

CHz- CH=0O + 2Cu(OH)2, — CH3-COOH + Cu20 +2H.0

si altele
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul
itemului

Item de completare

6. Competenta

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut

carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
ITEM nr. 25
1. Continutul Sunt date doud substante: acid metanoic si fenol.
itemului l. Noteaza In spatiul rezervat formula chimicd a unui reagent

care reactioneaza:
a) cu ambele substante propuse ;
b) doar cu una din substante propuse
II. Scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare utilizand pentru substantele

organice formulele de structura semidesfasurate.

a)

b)

2. Raspuns
corect /
Solutie

Sunt date doud substante: acid metanoic si fenol.

I. Noteaza in spatiul rezervat formula chimica a unui reagent care
reactioneaza:

a) cu ambele substante propuse Na sau NaOH ;
2H-COOH + 2Na — 2H-COONa + H:
2CeHs0H + 2Na — 2CeHsONa + H:

sau

H-COOH + NaOH — H-COONa + H20
CeHsOH + NaOH — CgHsONa + H20

b.1) doar cu una din substante propuse Br2 sau HNO3
CeHs-OH + 3Br; — CgH2Brs-OH + 3HBr
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

CeHs-OH + 3HNO3 — CgH2(NO2)3-OH + 3H20
b.2) doar cu una din substante propuse Bro/ HNO3
H-COOH + Ag.0 — CO; +H0 + 2Ag

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
formulele corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul
itemului

Item structurat, de completare

6. Competenta

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut

carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
ITEM nr. 26
1. Continutul Sunt date substantele: Na, Brz, CuO, HCIl, HNOs, NaOH, H..
itemului Selecteaza din acest sir cate un reactiv posibil pentru fiecare substanta

indicatd mai jos si scrie ecuatiile reactiilor, utilizand pentru substantele

organice formulele de structura semidesfasurate.

1) metanol:

2) etanal:

3) metilbenzen:

4) acid etanoic:

5) propanona:
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

2. Raspuns Sunt date substantele: Na, Brz, CuO, HCI, HNO3, NaOH, Ha.
corect / 1) metanol:
Solutie 2CH3OH + 2Na — 2CH3ONa + H;
CH3-OH + HCI — CHs-Cl + HOH
CH3-OH + HNO3z — CH3-ONO2 + HOH
2) etanal:
CHs- CH=0 + H; — CHs-CH-OH
3) metilbenzen:
CeHs-CH3 + 3Br, — CgH2Brs-CHs + 3HBr
CsHs-CH3z + 3H2 — CgH11-CH3
CeHs-CH3 + 3HNO3z — CgH2(NO2)3-CH3 + 3H20
4) acid etanoic:
2CH3-COOH + 2Na — 2CH3-COONa + H>
CH3-COOH + NaOH — CH3-COONa + H20
2CH3-COOH + CuO — (CHs-COO).Cu + H20
CH3-COOH + Br, — CH2Br-COOH + HBr
5) propanona:
CH3-CO-CHz + H2 — CH3-CHOH-CH;s
3. Criterii de Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
acordare formulele corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

a punctajului

4. Punctaj total

10 puncte

5. Tipul Item de completare

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM nr. 27
1. Continutul Sunt date substantele: Na, Brz, CuO, HCI, HNO3, NaOH.
itemului Selecteaza din acest sir cate un reagent comun pentru fiecare pereche de

substante organice propuse si scrie ecuatiile reactiilor, utilizdnd pentru

substantele organice formulele de structura semidesfasurate.
|. Metilbenzen si fenol

a)

b)
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1. Etilenglicol si acid etanoic

a)

b)

2. Raspuns
corect /
Solutie

Sunt date substantele: Na, Brz, CuO, HCI, HNO3, NaOH.
Il. Metilbenzen si fenol

CsHs-CHsz + 3Br, — CsH2Brs-CHs + 3HBr
CsHs-OH + 3Br, — CgH2Brs-OH + 3HBr

sau

CeHs-CH3 + 3HNO3z — CgH2(NO)3-CH3 + 3H20
CeHs-OH + 3HNO3 — CgH2(NO2)3-OH + 3H20
1. Etilenglicol si acid etanoic

CH3-COOH + NaOH — CH3-COONa + HOH
CH20OH-CH20H + 2NaOH — CH,ONa-CH,ONa + 2HOH
Ssau

2CH3-COOH + 2Na — 2CH3-COONa + H2
CH20OH-CH.OH + 2Na — CH>ONa-CH>ONa + H>

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul Item de completare

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM nr. 28
1. Continutul Sunt date substantele: metanoat de etil, glicerol, etena, cloroetan,
itemului metanol, acid propanoic. Selecteaza din acest sir cate doud substante

pentru fiecare reagent propus si scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare,

utilizand pentru substantele organice formulele de structura
semidesfasurate.
I. KOH

a)

b)

1. K
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a)
b)

2. Raspuns
corect /
Solutie

Sunt date substantele: metanoat de etil, glicerol, etena, cloroetan,
metanol, acid propanoic
Il. KOH

H-COO-CH,-CH3z + KOH — H-COOK + CH3-CH»-OH
CH20H-CHOH-CH20H + 3KOH — CH,0OK-CHOK-CH,0K + 3HOH
CH3-CH2-Cl + KOH — CH3-CH2-OH + KCI

CH3-CH2-COOH + KOH — CH3-CH-COOK + H20

1. K

2CH;0H-CHOH-CH;0H + 6K — 2CH,OK-CHOK-CH20K + 3H>
2CH3-OH + 2K — 2CH3-OK + H2

CH3-CH2-Cl + KOH — CH3-CH2-OH + KCI

CH3-CH2-COOH + KOH — CH3-CH2-COOK + H20

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
formulele corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total | 8 puncte

5. Tipul Item de completare

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi carboxilici,

de continut esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM nr. 29
1. Continutul Sunt date substantele: butan, fenol, propind, acid etanoic, benzen,
itemului etanal. Scrie ecuatiile reactiilor chimice conform schemelor propuse,

utilizand substante din sirul dat:
pentru I -in calitate de substante initiale;

pentru 11 - Tn calitate de produsi de reactie.
Pentru substantele organice utilizeazd formulele de structura
semidesfasurate.

|. Ca substanta initiala

a) + NaOH — +

b) + HNO3 — +

Il. Ca produs de reactie
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a) + — + Ag
b) + — + Cu + H20
2. Raspuns Sunt date substantele:  butan, fenol, propind, acid etanoic, benzen,
corect / etanal.
Solutie |. Ca substanta initiala
a) CeHs-OH + NaOH — CgHs-ONa + H20
CH3-COOH + NaOH — CH3-COONa + H2O
b) CsHs-OH + 3HNO3 — CgH2(NO2)3-OH + 3H20
CH3-CH2-CH2-CH3 + HNO3s — CH3-CH2-CHNO»-CH3 + H0
CsHs + HNO3 — CsHsNO, + H20
Il. Ca produs de reactie
a) CH3-CH=0 + Ag.0O — CH3-COOH + Ag
b) CH3-CH2-OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu + H20
3. Criterii de Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
acordare formulele corecte - Ip, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

a punctajului

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul Item de completare

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM nr. 30
1. Continutul | Sunt date substantele: propan-1-ol; acid etanoic; propanona; metilbenzen;
itemului glicerol. Scrie ecuatiile reactiilor de obtinere a substantelor din sirul dat,

utilizand 1n calitate de reagent o substanta din clasa de compusi organici
indicate mai jos. Pentru substantele organice utilizeazd formulele de
structura semidesfasurate.

1) din cicloalcan:

2) din alcool secundar:

3) din aldehida:

4) din cloroderivat:
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2. Raspuns

Sunt date substantele: propan-1-ol; acid etanoic; propanond; metilbenzen;

corect / glicerol.
Solutie L
' 1) din cicloalcan:
CsH11-CH3 — CgHs-CH3 + 3H>
2) din alcool secundar:
CH3-CHOH-CH3 + CuO — CH3-CO-CH3z + Cu + H20
3) din aldehida:
CH3-CH=0 + Ag.0 — CH3-COOH + 2Ag
CH3-CH=0 + 2Cu(OH)2, — CH3-COOH + Cu20 +2H20
4) din cloroderivat:
CH2CI-CHCI-CH.CI + 3HOH — CH>0OH-CHOH-CH20OH + 3HCI
3. Criterii de | Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
acordare formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.
a punctajului
4. Punctaj 8 puncte
total
5. Tipul Item de completare
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate
7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi carboxilici,
de continut esteri
8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
ITEMnr. 31
1. Continutul Scrie, pe exemplul unor substante concrete, cate o ecuatie chimica pentru
itemului fiecare interactiune indicatd, utilizand pentru substantele organice

formulele de structura semidesfasurate:
1) arend + halogen

2) alcool primar + oxid de cupru (1)

3) aldehida + hidroxid de cupru (1)

4) acid carboxilic + alcool
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2. Raspuns

1) arena + halogen

corect / CeHs + Bro — CgHsBr + HBr
Solutie CeHs-CH3 + 3Br. — CgsH2Br3-CHz + 3HBr
CeHs-CH3 + Cl, —» CgHs-CHCI + HCI
2) alcool primar + oxid de cupru (1)
CH3-CH2-OH + CuO — CH3-CH=0O + Cu + H20
la fel un alt alcool primar
3) aldehida + hidroxid de cupru (II)
CH3-CH=0 + 2Cu(OH), — CH3-COOH + Cu0 + 2H:0
La fel o altd aldehida
4) acid carboxilic + alcool
CH3-COOH + CH3-CH>-OH — CH3-COO-CH2- CH3z + HOH sau o
alta pereche de substante
3. Criterii de Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice: toate formulele
acordare corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

a punctajului

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul Item structurat

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM nr. 32
1. Continutul | Sunt date substantele: Hz; NaOH, Na; CuO, Ag20, HNO3
itemului Completeaza spatiile libere din schemele de reactii propuse, utilizdnd in

fiecare caz in calitate de reagent o substanta organica si una din substantele
din sirul propus. Pentru substantele organice utilizeaza formulele de
structura semidesfasurate.

1) + NaOH — + H20
2) CH3-CH>-OH + — +
3) + — + Ag
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— +

4) CH,-CH-CH, +
]

OH OH OH
2. Raspuns Sunt date substantele: Hz; NaOH, Na; CuO, Ag.0, HNOs3
corect / 1) CHs3-COO-CH2-CH3 + NaOH — CH3-COONa + CHs-CH2-OH
Solutie sau un alt ester
CH,OH-CH20H + 2NaOH — CH;ONa-CH,ONa + 2HOH
sau un alt polialcool
CH3-CH2-Cl + NaOH — CHz-CH2-OH + NaCl
sau un alt halogenoderivat
CH3-CH2-COOH + KOH — CH3-CH2-COOK + H20
sau un alt acid
CsHs-OH + NaOH — CegHs-ONa + H.0
2) CH3-CH2>-OH +CuO — CH3-CH=0 + Cu + H)O
2CH3-CHOH + 2Na — 2CH3-CH2ONa + H:
3) CH3-CH=0 + Ag.0 — CH3-COOH + 2Ag
sau o alta aldehida
4) CH,OH-CHOH-CH20H + 3HNO3 —

— CH20NO2-CHONO,-CH20ONO2 + 3H20
CH20H-CHOH-CH20OH+3NaOH—CH2ONa-CHONa-CH,ONa +3H20
2CH20H-CHOH-CH20H + 6Na — CH2,ONa-CHONa-CH2ONa + 3H:

3. Criterii de | Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
acordare formulele corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.
a punctajului
4. Punctaj 8 puncte
total
5. Tipul Item structurat, de completare
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate
7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi carboxilici,
de continut esteri
8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
ITEM nr. 33
1. Continutul Sunt date substantele: metanol; toluen; acid etanoic; etanal; etilenglicol
itemului Completeaza schemele de reactii, utilizdnd in fiecare caz in calitate de

reagent una din substantele din sirul propus. Pentru substantele organice
utilizeaza formulele de structura semidesfasurate.

1) + Cu(OH); —
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2) + Bragsay —
3) + NaOH —
4) + Na —
2. Réspuns Sunt date substantele: metanol; toluen; acid etanoic; etanal; etilenglicol.
corect / 1) CH3-CH=0 + 2Cu(OH)2 — CH3-COOH + Cu20 + 2H20
Solutie 2CH3-COOH + Cu(OH), — (CHs3-COO).Cu + 2H20
CH20H-CH20H + Cu(OH)2 — (-OCH2-CH20-)Cu + 2HOH
2) CeHs-CHs + 3Braisoy — CsH2Brs-CHz + 3HBr
CH3-COOH + Br, — CH2Br-COOH + HBr
3) CH3-COOH + NaOH — CH3-COONa + H.0
CH20OH-CH.0OH + NaOH — CH.ONa-CH20na + 2HOH
4) 2CHs-COOH + 2Na — 2CH3-COONa + H:
CH>OH-CH20OH + 2Na — 2CH>ONa-CH2ONa + H:2
2CH30OH + 2Na — 2CH3sONa + H:
3. Criterii de Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
acordare formulele corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

a punctajului

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul Item de completare

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM nr. 34
1. Continutul Sunt date substantele: propan-1-ol; benzen; propanal; etanoat de metil,
itemului fenol. Scrie ecuatiile reactiilor in corespundere cu schemele propuse,

utilizand Tn fiecare caz una din
substantele din sirul propus in calitate de reagent sau produs de reactie.

Pentru substantele organice utilizeazd formulele de structurd
semidesfasurate.

1) + AQ20 — +

2) + — + HOH

3) + HNOz — +

4) + — + Cu + HOH
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2. Raspuns
corect /
Solutie

Sunt date substantele: propan-1-ol; benzen; propanal; etanoat de metil,
fenol.
1) CH3-CH2-CH=0 + Ag.0 — CH3-CH,-COOH + 2Ag
2) CH3-COOH+CH3-CH2-CH2-OH—CH3-COO-CH,-CH2-CH3 + HOH
CeHs-OH + NaOH — CsHs-ONa + H20
CH3-COOH + CH3-OH — CH3-COO- CH3 + HOH
3) CeHs-OH + 3HNO3; — CgsH2(NO2)3-OH + 3H,0
CeéHe + HNO3z — CsHsNO2 + H20
CH3-CH2-CH2-OH + HNO3 — CH3-CH2-CH2-ONO2 + HOH
4) CH3-CH2-CH2-OH + CuO — CH3-CH2-CH=0 + Cu + HOH

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte: toate
formulele corecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total | 8 puncte

5. Tipul Item de completare

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic In diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate

7. Unitatea Item integrat: Arene, alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi

de continut carboxilici, esteri

8. Domeniul Aplicare si operare

taxonomic

ITEM 35
1. Continutul | Substanta 2-metilbutanalul se foloseste ca materie prima la obtinerea acidului
itemului

2-metilbutanoic, care la rindul sdu este un acid important la producerea unor
esteri.

I.  Pentru acest compus organic noteaza:
a) Formula de structura
semidesfasurata

b) Formula moleculara

Completeaza spatiile libere din tabel pentru doua substante
organice care corespund caracteristicilor indicate.

Formula de structura
semidesfasurata

Caracteristicile compusului
organic
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1| Se obtine prin hidratarea unei
alchene si contine acelasi numar
de atomi de carbon ca si
2-metilbutanalul

2 | Contine acelasi numar de atomi
de hidrogen ca si
2-metilbutanalul si poate
interactiona cu solutie de Br> si
acid azotic

1. Pentru compusul ce se obtine prin hidratarea unei alchene

alcatuieste:
a) formula semidesfasutata a b) denumirea izomerului
unui izomer conform nomenclaturii
sistematice
2. Raspuns l. Pentru acest compus organic noteaza:
co rec.t / a) Formula de structura b) Formula moleculara
Solutie . <
semidesfasurata
CH3-CH>-CH(CHz3)-CH=0 CsH100
c) Denumirea grupei functionale d) Formula generala
Carbonil CnH2nO
. Completarea spatiilor libere
1 Formula de structura semidesfasurata 2 Formula de structura
semidesfasurata
CH3-CH2-CH(OH)-CH>- CHs3 CH3-CeHs-CH3
sau alt monoalcool primar sau secundar
izomer al acestuia CoHs-CHz-CHs
1. Pentru compusul ce se obtine prin hidratarea
unei alchene alcatuieste:
a) formula semidesfasutata a unui b) denumirea izomerului
izomer conform nomenclaturii
sistematice
CH3-CH2-CH2-CH(OH)-CHs Pentan-2-ol
Sau un alt izomer posibil
3. Criteriide | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din text sau din tabel -1 p
acordare

a punctajului
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4. Punctaj 8 puncte

total

5. Tipul Item structurat
itemului

6. Competenta

specifica (cod
+ formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea
de continut

Item integrat: Arene, alcooli, aldehide

8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
ITEM 36
1. Continutul Monoalcoolul 3-metilpetan-1-ol si esterii lui au arome specifice placute
itemului gratie carora se utilizeaza in parfumerie si ca aromatizatori alimentari.
|. Pentru acest monoalcool noteaza:
formula semidesfasurata
aacestui monoalcool L
Il. Completeaza pentru acest compus tabelul in corespundere cu cerintele
indicate
Formula de structura Denumirea conform
semidesfasurata nomenclaturii sistematice
Izomer
de catend
Izomer
de pozitie
Un omolog
al lui
2. Rispuns l. Pentru acest monoalcool noteaza
corect / formula semidesfasurati
Solutie

a acestui monoalcool CH3-CH2-CH(CHj3)-CH,-CH»>-OH

. Completeaza pentru acest compus tabelul in corespundere cu
cerintele indicate

Denumirea conform
nomenclaturii
sistematice

Formula de structura
semidesfasurata

Izomer CH3-CH2-CH2-CH(CH3s) -CH»-OH 2-metilpetan-1-ol

de catend | sau alt izomer de catend

Izomer CHs-CH2-CH(CH3)-CH(OH)-CHs 3-metilpetan-2-ol

de pozitie | sau alt izomer de pozitie

Un omolog | CH3-CH2-CH2-CH2-OH Butan-2-ol sau un alt

al lui monoalcool in care n#6
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3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din text sau din tabel -1 p
acordare
a punctajului
4. Punctaj 7 puncte
total
5. Tipul Item structurat, de completare
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
7. Unitatea Monoalcoolii
de continut
8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
ITEM 37
1. Continutul | Sunt date doud substante organice din serii omoloage diferite care contin acelasi
itemului numar de atomi de carbon. Substantele au catene ramificate si interactioneaza

cu oxid de cupru (11).
Completeaza spatiile libere din tabel in corespundere cu cerintele indicate.

Substanta organica 1 Substanta organica 2

Formula de
structura
semidesfasurata
Denumirea
conform
nomenclaturii
sistematice
Formula de
structura
semidesfasuratd
Denumirea
conform
nomenclaturii
sistematice
Formula de
structura
semidesfasuratd
Denumirea
conform
nomenclaturii
sistematice

CH3-CH2-CH(CH?3)-COOH

Un izomer de catena Un izomer de pozitie

Un omolog inferior Un omolog superior
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2. Raspuns Completeaza spatiile libere din tabel in corespundere cu cerintele indicate.

corect/ Substanta organica 1 Substanta organica 2

Solutie

| Formula de

structura CHs;-CH2-CH(CH3)-COOH | CHj3-CH2-CH(CHs5)-CH2-OH
semidesfasurata
Denumirea Acid 2-metilbutanoic 2-metilbutan-1ol
conform
nomenclaturii
sistematice
Formula de Un izomer de catena Un izomer de pozitie
structura CH3-CH(CH3)-CH,-COOH | CH3-CH(OH)-CH(CHs)-CHs
semidesfasurata
Denumirea Acid 3-metilbutanoic 3-metilbutan-2-ol
conform sau oricare alt acid cu n=5| sau oricare alt alcool cu n=5
nomenclaturii secundar sau tertiar
sistematice
Formula de Un omolog inferior Un omolog superior
structurd CH3-CH2-CH2-COOH  |CH3-CH(CH3)-CH(CH3;)-CH,-OH
semidesfasurata
Denumirea Acid butanoic 2,3-dimetilbutan-1-ol
conform sau oricare alt acid cu n<4 | sau oricare alt alcool cu n>6
nomenclaturii
sistematice

3. Criterii de | Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din text sau din tabel -1 p

acordare

a punctajului

4. Punctaj 11 puncte

total

5. Tipul Item structurat, de completare

itemului

6. Competenta
specifica (cod
+ formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

manifestand corectitudine si deschidere.

7. Unitatea Item integrat: Monoalcoolii, acizii carboxilici
de continut
8. Domeniul Aplicare si operare
taxonomic
ITEM 38
1. Continutul Un omolog al benzenului este utilizat la degresarea pieselor metalice,
itemului deoarece dizolva eficient uleiuri, grasimi, lubrifianti si reziduuri organice.

Pentru degresarea 1m? de suprafatd metalicii sunt necesare 50 g de

omolog al benzenului.

Rezolva problema: La arderea unui omolog al benzenului cu masa 3,68 g
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s-a obtinut oxid de carbon (IV) care a interactionat cu o solutie de
hidroxid de calciu formand un precipitat cu masa de 28 g.

a) Determina formula moleculara a hidrocarburii si scrie formula ei de
structura semidesfasurata.

b) Calculeaza ce suprafata metalicd poate fi degresatd cu omologul
benzenului ce are cantitate de substanta de 4 mol.

2. Raspuns
corect / Se da: Rezolvare:
Solutie m(CnH2n-6)=3,689 % 0,28 mol
m(CaC03)=28g CoHzp-6 + (3n—3)/2 O2 — nCO: + (n—3)H20
1 mol n mol
a)FM-? Y 0,28 mol
b)Suprafata-? CO, + Ca(OH)2 — CaCOs3 + H,0O
1 mol 1 mol

M(CaCOs) = 100 g/mol
v(CaCOs) =m/M = 28 g /100(g/mol) = 0,28 mol
v(CO2) = (0,28 mol -1 mol)/1 mol= 0,28 mol
V(CiHz2n-6) = 0,28/n mol
M(C,Hzq-6) = m/ v=3,68g /(0,28/n) mol = 13,14n g/mol
Ecuatie: 12n+2n— 6 =13,14n
14n—13,14n=06
0,86n=06 —>n=7
= FM = C;Hs (metilbenzen)
b) v(C-Hs) =4 mol
M(C-Hs) = 92 g/mol
m (CsHs) = v-M= 4 mol x 92 g/mol = 368 g
50 g C-Hs...... 1 m?
368 g C7Hs ... x m?
x = Suprafata =368 g-1 m*/50 g="7,36 m*

Raspuns: a) FM = C-Hs; b) Suprafata = 7,36 m?

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p

acordare Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:
apunctajului | _ toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea cantitétii de substanta — 1 p;

Pentru calcularea din raport a cantitatea de substanta CO.—1p

Pentru calcularea masei molare a substantei — 1 p

Pentru calcularea lui n si scrierea formulei moleculare a substantei — 1 p
Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corectd si permanenta a unitatilor de masurda — 1 p

4. Punctaj total | 12 puncte

5. Tipul Rezolvare de problema
itemului

41
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6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Arene
de continut
8. Domeniul Integrare si transfer
taxonomic
ITEM 39
1. Continutul Nitrobenzenul se utilizeazd ca materie prima la producerea colorantilor,
itemului vopselelor si a pigmentilor pentru textile. Pentru producerea 1kg de

colorant sunt necesare 550 g de nitrobenzen.

Rezolva problema: Benzenul obtinut la dehidrogenarea ciclohexanului

cu volumul 630 ml si densitatea 0,8 g/ml a fost interactionat cu 500

solutie de acid azotic cu partea de masa de 63%.

a) Calculeaza masa nitrobenzenului format.

b) Calculeaza daca masa nitrobenzenului obtinut va fi suficientd pentru
producerea a 3 kg de colorant.

2. Raspuns
corect / Se da: Rezolvare:
Solutie V(CsHiz2) = 630 ml 6 mol v

p(Csle) = 0,8 g/rnl C6H12 - C6H6
msol(HNO3) =500g | 1 mol 1 mol

o(HNO3) = 63% 6 mol 5 mol v
a) m(CsHs—NO2) -? | CgHp + HNO; — CsHsNO2 + + H.O
b) va fi suficient- ? 1 mol 1 mol 1 mol

m(CeéHiz) =p - V=630ml - 0,8 g/ml =504 g
M(HNO:s) = 63 g/mol
M(C6H12) =84 g/mol
v(CeHi2) =m/ M= 504 g/ 84 (g/mol) = 6 mol
v (CsHs) =v (CsHi2) = 6 mol din ecuatia reactiei 1
Msubst(HNO3) = (® * Myonusic) /100% =500 g - 63 g/ 100 % =315¢
v (HNOs) = msubst / M= 315 g/ 63 g/mol = 5 mol
determindm substanta in exces:
6 mol/ 1 mol > 5 mol/ 1 mol
6 mol > 5 mol — CeHs este in exces
v (CsHs—NO2) = v (HNOs) = 5 mol - din ecuatia reactiei 2
M(CsHs—NO2) = 123 g/mol
m(CsHs—NO2) =v - M=5mol - 123 g/mol =615 g
b) 1 kg colorant ... 550 g CsHs—NO-
3 kg colorant ....... X g CsHs—NO2
x = m(CeHs—NO2) =1650 g
1650 g> 615 g — nu va fi suficient
Raspuns: a) m(CsHs—NO2)= 615 g; b) nu va fi suficient
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3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei -1 p
Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:
- toate formulele corecte - 1p,
- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.
Pentru calcularea masei substantei CeHi2 — 1 p;
Pentru calcularea cantitatea de substanta — 1 p
Pentru scrierea corecta a unei proportii din ecuatia reactiei —1 p
Pentru calcularea masei substantei HNOs — 1 p
Pentru calcularea cantitatea de substanta — 1 p
Pentru determinarea corecta a substantei in exces — 1 p
Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea masei substantei CeéHsNO2 — 1 p
Pentru argumentarea — 2 p.
Pentru indicarea corecta si permanenta a unitatilor de masurd — 1 p

4. Punctaj total

16

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: Arene

de continut

8. Domeniul Integrare si transfer

taxonomic

ITEM 40
1. Continutul Un monoalcool saturat este utilizat in calitate de dezinfectant si antiseptic
itemului pentru piele, instrumente medicale si suprafete. Pentru a fi eficient

impotriva bacteriilor si virusurilor concentratia alcoolului trebuie sa fie de
60-80 %. Concentratiile sub 60 % nu mai asigurd o dezinfectare sigura,
1ar concentratiile peste 80 % se evapora prea repede ca sa actioneze
complet.

Rezolvi problema. Un monoalcool saturat cu masa de 60 g
interactioneaza complet cu exces de sodiu metalic, formand un gaz cu
volumul de 11,2 | (c.n) .

a) Determina formula moleculard a acestui alcool.

b) Calculeaza, daca solutia de alcool cu masa de 80 g, pregatita din masa
datd de monoalcool saturat va fi eficienta impotriva bacteriilor si

virusilor.
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2. Raspuns

corect / Se da: Rezolvare:

Solutie m(CnH2n+20) =60 g v 0,5 mol
V(H2)=11,2L 2 ChH2n+10H +2Na — 2 ChH2n+1ONa +_Ho
a)FM-? 2 mol 1 mol
b) va fi eficienta-?
v(H2) =V/Vm =11,21/22,4 (I/mol)= 0,5 mol
v (ChH2n+20) = v(H2) = 0,5 mol din ecuatia reactiei
M(CnH2n+20) = m/ v=60g/1 mol= 60 g/mol
M(CnH2n+20) = 14n + 18

Ecuatie:
12n+2n+18=60 = 14n=42 =n=3 = FM=CHsO
b) msubst(CsHsO) =609 msol(CsHsO) =80g o(CsHs0)-?
©® = (Msubst/ Msolutie) *100%= (60g / 80g) - 100% = 75%
60% < 75% < 80% = va fi eficienta
Raspuns: a) FM = CsHsO; b) va fi eficienta

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei - 1p

acordare Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:

a punctajului

- toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea: cantitatii de substanta H> — 1 p;

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea corecta a masei molare CpH2n+20 — 1 p

Pentru calcularea indicilor si scrierea formulei moleculare — 1 p
Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corectd si permanenta a unitatilor de masurd — 1 p

4. Punctaj total

10

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: alcooli

de continut

8. Domeniul Integrare si transfer

taxonomic

ITEM 41
1. Continutul Metoxidul de sodiu (CH3-ONa) este un reagent in sinteza unor
itemului componente pentru parfumerie, care contribuie la obtinerea notelor

florale, dulci, condimentate. Dintr-un mol de metoxid de sodiu pot fi
obtinute 108 ml de parfum.
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Rezolva problema. Calculeaza masa metoxidului de sodiu obtinuta la
interactiunea a 160 g de metanol cu 4,6 g de sodiu metalic.

a) Calculeaza masa metoxidului de sodiu obtinut.
b) Calculeaza ce masa de metoxid de sodiu va fi necesara pentru a pregati 324
ml de parfum.

2. Raspuns

corect / Se da: Rezolvare:

Solutie m(CHsOH) =160 g | 5 mol 0,2 mol v
m(Na) =4,6 g 2CH30H + 2Na — 2CH30ONa + H:
a) m(CHsONa) -? 2 mol 2 mol 2 mol

b) m parfum-?
M(CH3OH) = 32 g/mol

v(CHsOH) = 160 g / 32g/mol = 5 mol
v(Na) =m/ M = 4,69 / 23g/mol = 0,2 mol
5 mol/ 2 mol > 0,2 mol/ 2 mol = CHsOH- exces
v(CH3ONa) = (0,2 mol - 2 mol)/ 2 mol= 0,2 mol
M(CHs0ONa) = 54 g/mol
m(CHsONa) =v-M =0,2 mol - 54 g/mol =10,8 g
1 mol CH;ONa - 108 ml parfum
x mol CHsONa - 324 ml

x =Vv(CHsONa) = (324 ml-1 mol) / 108 ml= 3 mol
m(CH3ONa) =v - M= 3mol - 54 g/mol = 162 ¢
Raspuns: a) m(CHsONa) =10,8 g; b) m(CHsONa) p/u parfum = 1629

3. Criteriide | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p
acordare Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 p:
apunctajului | _ toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea: cantitétii de substantda CH;OH —1 p

Pentru calcularea: cantitdtii de substantd Na — 1 p;

Pentru calcularea substantei in exces — 1 p

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea masei substantei CHsONa — 1 p

Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corecta si permanenta a unitatilor de masurd — 1 p

4. Punctaj total | 11

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: alcooli
de continut
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8. Domeniul
taxonomic

Integrare si transfer

ITEM 42

1. Continutul
itemului

Substanta propan-2-ol se utilizeaza in calitate de solvent in lotiunile after-
chave, conferindu-le un efect antiseptic, degresant si racoritor.
Concentratia optima de propan 2-ol in lotiuni este de 8 %.

Rezolvi problema: La deshidratarea propan-2-olului s-a obtinut
propena, care a decolorat apa de brom cu masa de 2000 g si partea de
masa a bromului de 3,2 %.

a) Calculeaza masa propan-2-olului luatd in reactie.

b) Calculeaza ce masa de solutie (lotiune after-chave) poate fi pregatita
din propan 2-olul cu aceasta masa.

2. Raspuns
corect /
Solutie

Rezolvare:
0,4 mol

Se da:
Msol(CsHs0)=2000 v
g

o (Br2) =3,2% C4HoOH — C4Hsg + H>

1 mol 1 mol

a) m(C3H7OH)-? \Y 0,4 mol

b) mso(CsH-OH)-? | C4Hg + Bro — — Cs4HgBr»

1 mol 1 mol

Msubst(Br2) = (® * myolusic) /100% = (2000 g - 3,2 %) / 100 %= 64 g
v(Br2) = m/M= 64g / 160 g/mol = 0,4 mol

v(Br2) = v(CsHs) = 0,4 mol din ecuatia reactiei 2

v(CsHs) = v(CsH-OH) = 0,4 mol din ecuatia reactiei 1

M(CsH-OH) = 60 g/mol

m(Cs;H-OH) =v/M = 0,4 mol - 60 g/mol =24 g

b) (V) (C3H7OH) =8% Msubst (C3H7OH) =24 g msolugie(C3H7OH) -?
Msolutie=( Msubst *100% )/ ® = (60g / 80g)-100% = 75%

Raspuns: a) m(CsH,OH) =24 g; D) Msolutie(CsH-OH) = 300g

3. Criterii de
acordare
a punctajului

. Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p
Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:

- toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea masei substantei Brz din solutie — 1p

Pentru calcularea cantitatii de substanta Br. — 1 p;

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei: 1p+1p
Pentru calcularea masei substantei CsH-OH — 1p

Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corecta si permanenta a unitatilor de masurd — 1 p

4. Punctaj total

13

5. Tipul
itemului

Rezolvare de problema
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6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: alcooli
de continut
8. Domeniul Integrare si transfer
taxonomic
ITEM 43
1. Continutul O substanta organica este componentul principal al parfumurilor si
itemului apelor de toaletd, ajutand la evaporarea rapida a parfumului pulverizat si

eliberarea aromei in aer. Pentru producerea a 100 ml de parfum sunt
necesare 69 g de aceasta substanta organica.

Rezolva problema:

La arderea a 13,8 g de substanta organica s-au format oxid de carbon (V)
cu masa de 26,4 g si apa cu masa de 16,2 g. Densitatea vaporilor acestei
substante fatd de hidrogen este egala cu 23.

a) Determina formula moleculara a alcoolului.

b) Calculeaza volumul parfumului ce poate fi obtinut din 3 mol de acest
alcool.

2. Raspuns
corect / Se da: Rezolvare:

Solutie m(CxHyO;) =13,8 g | a) M(CO-) =44 g/mol
m(CO2)=26,4 g v (CO2) =m/M = 26,4 g / 44 g/mol = 0,6 mol
m(H0)=16,2 g v (C) =v (CO2)=0,6 mol
Dh2(CxHy0O,)=23 m(C) =v-M=0,6 mol-12 g/mol =7,2 g
a)FM-? v(H20) = m/M = 16,2 g / 18 g/mol = 0,9 mol
b) V parfum-? v(H) = 2-v(H20) = 2-:0,9 mol =1,8 mol
m(H) =v-M =1,8 mol-1g/mol =1,8 g
m(O) = m(CH,0;) - m(C) -m(H)=13,8g-7,29-189g=438¢g
v (0) =m/M = 4,8g/16g/mol = 0,3 mol
Xy:z=v(C):v(H):v(0)=0,6/0,3:1,8/0,3:0,3/03=2:6:1
= FB = C:HsO
Mr (CiH,0;) = D(H2)-2= 23-2= 46
Mr (CszO): 46
N = Mr (C<H,0,)/Mr (C:HsO) = 46/46 = 1 = FM = FB = C:HsO
b) m(C2HsO) = v-M= 46 g/mol-3 mol= 138 g
69 g C:HeO ...100 ml
138 g C2HeO ...... x ml
V parfum = x = (138 g-100ml)/ 69 g = 200 mi
Raspuns: a) C2HsO b) V parfum = 200ml

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1p
acordare Pentru calcularea cantitatii de substanta (CO2 sau H.0) — 1 p;
apunctajului | pentry calcularea cantitatilor de atomi in substanta (C sau H) — 1p
Pentru calcularea masei substantei (C sau H) — 1 p
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Pentru calcularea masei de oxigen—1p

Pentru calcularea cantitatii de substanta oxigen—1 p

Pentru calcularea indicilor in formula bruta — 1p

Pentru calcularea masei molare din densitatea relativd a substantei — 1 p
Pentru scrierea formulei moleculare a substantei — 1 p

Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corecta si permanentd a unitatilor de masura — 1 p

4. Punctaj total

15

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: alcooli, polialcooli, fenol, aldehide, acizi carboxilici, esteri

de continut

8. Domeniul Integrare si transfer

taxonomic

ITEM 44

1. Continutul Fenolul se utilizeaza la sinteza rasinilor fenol-formaldehidice: bakelit si

itemului risini epoxidice. Pentru protectia sinatitii lucritorilor limita
admisibila de fenol in aer este de 2mg/m?.
Rezolvi problema. a) Calculeaza masa fenolului obtinut la interactiunea
clorobenzenul cu masa de 22,5 g cu o solutie de hidroxid de sodiu cu
volumul de 600 ml cu concentratia molara 1 mol/l.
b) Argumenteaza prin calcule daca prezenta acestei cantitati de fenol intr-
o inciipere cu volumul de 1000 m® va depisi limita admisibila.

2. Raspuns

corect / Se da: Rezolvare:

Solutie m(CeHs-Cl)=22,5 g 0,2 mol 0,6 mol v

Vs0i(NaOH)=600 ml | CeHs-Cl + NaOH— CgHs-OH + NaCl
Cm(NaOH)=10 mol/l | 1 mol 1 mol 1 mol

a)FM-?
b)Suprafata-?

M(CsHs-Cl) =112,5 g/mol
v(CsHs-Cl) =m/M
v(CsHs-Cl1)22,5 g/ = 112,5 g/mol = 0,2 mol
v(NaOH) = Cm-Vs0=0,6 | -1 mol/l = 0,6 mol
0,2 mol / 1 mol < 0,6 mol / 1 mol — NaOH - exces
v(CeHs-OH) = (0,2 mol-1 mol )/ 1 mol = 0,2 mol
M(CeHs-OH) = 94 g/mol
m(CeHs-OH) = v:M = 94 g/mol - 0,2 mol=18,8 g
b) 1m®........2mg
1000 m®....x mg
X = m(CgHs-OH) = (2 mg -1000 m3)/ 1m?3 = 2000mg = 2g
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2 9 < 18,8 g — va depasi limita admisibila
Raspuns: a) m(CsHs-OH)=18,8g b) va depasi limita admisibila

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p
Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:

- toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea cantitatii de substanta CeHs-Cl — 1 p;

Pentru calcularea cantitatii de substanta NaOH — 1 p;

Pentru determinarea corecta a substantei in exces — 1 p

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea masei substantei CeHs-OH — 1 p

Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corecta si permanenta a unitatilor de masurd — 1 p

4. Punctaj total

11

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: fenol

de continut

8. Domeniul Integrare si transfer

taxonomic

ITEM 45
1. Continutul O aldehida saturata este utilizatd in cosmetologie la producerea lotiunilor,
itemului

cremelor si sapunurilor conferindu-le un miros dulce de fructe. Pentru a
evita iritatiile sau toxicitatea continutul de aldehida in astfel de preparate
cosmetologice nu trebuie sa depaseasca 0,1 %.

Rezolva problema. La interactiunea unei probe de aldehida cu masa de
144 g cu exces de solutie amoniacald de oxid de argint s-a obtinut un
sediment metalic cu masa de 432 g.

a) Determind formula moleculara a aldehidei.

b) Argumenteaza prin calcule daca preparatul cosmetologic cu masa de
720 g ce contine 0,01 moli de aldehida va prezenta pericol pentru
sanatate.
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2. Raspuns
corect / Se da: Rezolvare:
Solutie m(CnH2n0)=144 g v 4 mol
m(Ag)=432g CnH2n0 + Ag20 — CaH2n02 + 2Ag
a) FM-? 1 mol 2 mol
b) Va prezenta M(Ag) = 108 g/mol
pericol-? v(Ag) = m/M =432 g/108 g/mol = 4 mol
v (CnhH2n0) = (4 mol-1 mol)/ 2 mol = 2 mol
M(CnH210) = m/ v = 144 g/ 2 mol = 72 g/mol
M(CnH2,0) = (14n+16) g/mol
14n +16 =72
14n =56
n=4— FM: CsHsO
b) mam=720g  v(CsHgO) = 0,01 mol
m(CsHgO)-?  ®(CsHsO)-?
m(CsHgO) = M-v = 72 g/mol- 0,01 mol = 0,72 g
®(CsHgO) = (Msp/Mam)-100%
®(C4HsgO) = (0,72 g/720 g)-100% = 0,1% — nu va prezenta pericol
pentru sanatate
Raspuns: a) FM- C4HgO b) nu va prezenta pericol
3. Criteriide | . Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1p
acordare

a punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:

- toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea cantitatii de substantda Ag— 1 p;

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p

Pentru calcularea masei molare CnH2nO din cantitatea de substantd — 1 p
Pentru calcularea indicilor in formula moleculara 1 p

Pentru scrierea formulei moleculare a substantei — 1 p

Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corecta si permanentd a unitatilor de masura —1 p

4. Punctaj total

11

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: aldehide

de continut

8. Domeniul Integrare si transfer

taxonomic
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ITEM 46
1. Continutul Acetona intrd Tn componenta dizolvantilor pentru lacul de unghii.
itemului Dizolvantele ,,blande” cosmetice contin 50-70% acetoni si sunt mai
putin agresive pentru unghii si cuticule.
Rezolvi problema. La interactiunea propan-2-olului cu masa de 120 g
cu oxidul de cupru (I1) cu masa de 80 g s-a obtinut acetona.
a) Calculeaza masa acetonei obtinute.
b) Argumenteaza prin calcule daca dizolvantul cu masa de 96 g, care
contine aceastd masa de acetond, poate fi considerat un dizolvant ,,bland”.
2. Raspuns
corect / Se da: Rezolvare:
Solutie m(CzH;OH)=120g 2 mol 1 mol %
m(CuO)=80g C3H7OH + CuO — C3HsO + Cu + H0
a) m(CsHe0)-? 1 mol 1mol  1mol

b) dizolvant ,,bland”-? | M(C3HsO) = 60 g/mol
v (C3HgO) = m/M = 120 g/ 60 g/mol = 2 mol

M(CuO) =80 g/mol

v (CuO) =m/M = 80 g/ 80 g/mol = 1 mol

2 mol/ 1 mol > 1 mol/ 1 mol — C3HgO-exces

v(C3Hs0) = (1 mol-1 mol)/1 mol = 1 mol

M(CsHeO) = 56 g/mol

m(C3HsO) = v-M =1 mol-58 g/mol =58 g

b) ®(C3HeO) = (Msp/Mam)-100% = (58 g/96 g)-100% = 60%
50% < 60% < 70% — este un dizolvant ,,bland”

Raspuns: @) m(C3HsO)=58 g b) este un dizolvant ,,bland”

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p
acordare Pentru scrierea corectd a ecuatiei reactiei chimice 2 puncte:
apunctajului | _ toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea cantitatii de substantd CuO si CsHsgO —1p+1p
Pentru determinarea substantei in exces — 1 p

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea masei substantei C3HeO — 1 p

Pentru argumentare — 2 p

Pentru indicarea corecta si permanenta a unitatilor de masurd — 1 p

4. Punctaj total | 11

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: alcooli
de continut
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8. Domeniul Integrare si transfer
taxonomic
ITEM 47
1. Continutul Un acid monocarboxilic saturat se utilizeaza in calitate de conservant (E-
itemului 280) deoarece protejeaza painea, produsele de panificatie si alte alimente

impotriva mucegaiurilor si bacteriilor. Concentratia optima de acest
conservant in produse de panificatie este de 0,1 — 0,4%. Utilizarea acidului
cu concentratii mai mari poate conferi pdinii miros iritant si gust
neplacut.

Rezolva problema. Pentru neutralizarea unui acid monocarboxilic saturat
cu masa de 3,7 g s-a consumat o solutie de hidroxid de potasiu cu masa de
7 g si partea de masa a KOH de 40%.

a) Determina formula moleculard a acidului.

b) Argumenteaza prin calcule daca se respectd concentratia optima de
conservant, daca se utilizeaza 3,7 g de acid la prepararea a 370 g de paine.

2. Raspuns
corect / Se da: Rezolvare:
Solutie m(CnH2n02)=3,7 ¢ v 0,05 mol
Msol(KOH)=7 g CuH2n+1COOH + KOH — ChH2n+1COOK+H20
o(KOH)=40% 1 mol n mol
a) FM(CnH2n02)-? | msp(KOH) = (0'mso1)/100% =
b) Se respecta = (40%7 g)/100% =28 g

concentratia optima-?| M(KOH)=56 g/mol
V(KOH)=m/M=2,8 g/ 56 g/mol= 0,05 mol
V(CnH2,02) = (0,05 mol-1 mol)/ 1 mol = 0,05 mol
M(CnH2n02) = m/v = 3,79 g/ 0,05 mol = 74 g/mol
M(CnH2102) = (14n + 32) g/mol

14n+32=74

14n =42

n=3 —FM - C3HeO2

b) Mac=3,7 ¢ Mpaine= 370 g ®(C3Hs02)-?
®(C3HeO2) = (Msb/Mam)-100% = (3,7 g/ 370g)-100% = 1%
1% > 0,1-0,4% — nu se respectd concentratia optima
Raspuns: a) FM- C3HsO2 b) nu se respecta

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p
acordare Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:
apunctajului | _ toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea masei substantei KOH din solutie — 1 p
Pentru calcularea cantitatii de substanta KOH — 1 p;

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea masei molare ChH2n02—1 p

Pentru calcularea indicilor in formula substantei ChH2nO2 -1 p
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Pentru scrierea formulei moleculare a substantei — 1 p
Pentru argumentarea — 2 p.
Pentru indicarea corectd si permanenta a unitatilor de masurda — 1 p

4. Punctaj total

12

5. Tipul Rezolvare de problema
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.
7. Unitatea Item integrat: acizi carboxilici
de continut
8. Domeniul Integrare si transfer
taxonomic
ITEM 48
1. Continutul Un acid monocarboxilic saturat se utilizeaza in cosmetologie pentru
itemului ajustarea pH-ului gelurilor de dus, cremelor si sampoanelor. Concentratia
tipica a acidului 1n aceste produse este de 0,1- 1%.
Rezolva problema. La interactiunea solutiei de acid monocarboxilic
saturat cu masa de 59,2 g si partea de masa de 25% cu exces de carbonat
de sodiu s-a format un gaz cu volumul de 2,24 | (c.n.).
a) Determina formula moleculara a acidului.
b) Calculeaza ce masa de gel de dus cu concentratia acidului de 1% poate
fi obtinuta din 0,1 mol de acest acid.
2. Raspuns
corect / Se da: Rezolvare:
Solutie Msol(CnH2n02)=59,2¢ \% 0,1 mol
®(CnH2n02)=25 % 2CnH2n+1 + COOH + Na;CO3 — CO21 + H20 +
V(CO2)=2,24 | 2 mol 1 mol
a)FM(CnH2n02)-? + 2CqhH2n+1COONa
b) Mgeluti-? v(CO2) =VIVm= 2,241/ 22,4 l/mol = 0,1 mol
v(CnH2n02)/2 mol = 0,1 mol/1 mol
v(CnH2n02) = 0,2 mol
Msb(CnH2n02) = (@ mso1)/100% = (25%:°59,2 g)/100% =14,8 g
M(CnH2n02) = m/v =14,8g/ 0,2 mol = 74 g/mol
M(CnH2n02) = (14n + 32) g/mol
14n+32="74 14n =42 n=3 — C3HeO2
b) v(acid) =0,1mol w(acid)=1% Mgel-?
m( C3HsO2) = v-M =74 g/mol-0,Imol = 7,4 g
Mam(gel) = (Msp 100%)/ ® = (7,4 g100%)/1% =740 g
Rdaspuns: a) FM- C3HeO2 b)) mger =740 g
3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p
acordare

a punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:
- toate formulele corecte - 1p,
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- stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea cantitatii de substanta CO2—1 p;

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea masei ChH2nO2 substantei din solutie — 1 p
Pentru calcularea masei molare a substantei ChH2nO2 — 1 p

Pentru calcularea indicilor si scrierea formulei moleculare —2 p
Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corecta si permanenta a unitatilor de masurd — 1 p

4. Punctaj total

12

5. Tipul Rezolvare de problema
itemului
6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic Tn diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.
7. Unitatea Item integrat: acizi carboxilici
de continut
8. Domeniul Integrare si transfer
taxonomic
ITEM 49
1. Continutul Acidul acetic este folosit in produse cosmetice ca exfoliant usor, avand
itemului proprietati de curatare si indepartare a celulelor moarte de la suprafata
pielii. Concentratia acidului in produsele cosmetice nu trebuie sa
depdseascd 1%, pentru a evita iritatiile si arsurile.
Rezolva problema. Etanalul, obtinut la hidratarea acetilenei cu volumul
de 44,8 1 a fost tratat cu solutie amoniacald de oxid de argint.
a) Calculeaza masa acidului acetic ce poate fi obtinut in urma acestei
reactii.
b) Argumenteaza prin calcule daca preparatul cosmetologic cu masa de
600 g, care contine 0,1 mol de acid acetic va corespunde normelor de
siguranta.
2. Raspuns
corect / Se da: Rezolvare:
Solutie V(CoH2)=44,8 | 2 mol v
a) m(CHsCOOH-? CH=CH + HOH — CH3-CH=0
b) Va corespunde 1 mol 1 mol
normelor de siguranta? | 2 mol \
CHs3-CH=0 + Ag20 — CH3-COOH + 2Ag
1 mol 1 mol

v (CoH2) =V/IVm=44,81/ 22,4 I/mol = 2 mol
v(CH3-CH=0) = ( 2 mol-1 mol)/ 1 mol =2 mol
v (CH3COOH) = (2 mol-1 mo)/ 1 mol =2 mol
M(CH3COOH) = 60 g/mol
m(CH3COOH) = v-M = 60 g/mol-2 mol = 120g
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b) mam=600g  v(CH3COOH) = 0,1 mol
m(CH3COOH) = v-M= 60 g/mol-0,1 mol = 6g
®(CH3COOH) = (msb/Mam)-100%
®(CH3COOH) = (6 g 600 g)-100% = 1%
deci va corespunde normelor de siguranta
Raspuns: a) m( CH:COOH ) =120g b) va corespunde

o(CHsCOOH)-?

3. Criterii de
acordare
a punctajului

Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei -1 p
Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:

- toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea cantitatii de substanta CoH2— 1 p;

Pentru scrierea corecta a unei propottii din ecuatia reactiei—1p +1 p
Pentru calcularea masei substantei CH3COOH —1 p

Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corectd si permanenta a unitatilor de masura — 1 p

4. Punctaj total

12

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic 1n diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate Tn luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: aldehide, acizi carboxilici

de continut

8. Domeniul Integrare si transfer

taxonomic

ITEM 50
1. Continutul Etilacetatul (etanoatul de etil) este utilizat in procesele de decofeinizare a
itemului cafelei si ceaiului. Continutul de cofeind scade cu 97-99%, aroma este

bine conservata si produsul este sigur pentru consum. Pentru indepartarea
cofeinei din 100 g de cafea sunt necesare 500 de etilacetat.

Rezolva problema: La interactiunea unei probe de alcool etilic cu masa
de 460 g cu o solutie de acid acetic cu masa de 600 g si partea de masa de
80 % s-a obtinut etanoatul de etil.

a) Calculeaza masa etanoatului de etil ce poate fi obtinut in urma acestei
reactii.

b) Argumenteaza prin calcule ce masa de cafea poate fi decofeinizata cu
etanoatul de etil obtinut
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2. Raspuns

corect / Se da: Rezolvare:

Solutie m(C2HsOH)=460 g 10 mol 8 mol v
Msol(CH3COOH)=600 g | CH3COOH+CoHs0H — CH3COOC,Hs+H.0
®(CH3COOH)= 80% 1 mol 1 mol 1 mol
a) mM(CsHsO2)-? M(C2HsOH) = 46 g/mol
b) Mcafea-? v(C2Hs0H) = m/M = 460g/ 46 g/mol = 10 mol

M(CH3COOH) = 60 g/mol
Msh(CH3COOH) = (wmsar)/ 100% = (80 %600 g)/100% =480 g
v(CH3COOH) = m/M= 480 g/ 60g/mol = 8 mol
10 mol/ 1 mol > 8 mol/ 1 mol deci CH3COOH- in exces
v(CsHgO2) = (8 mol-1 mol)/ 1 mol = 8 mol
M(C4HsO2) = 88 g/mol
m(CsHgO2) = v-M = 8 mol-88 g/mol =704 g
b) 100 geafea vvev.... 500 g (C4HsOy)
X Qcafea «eeeeee-nt 704 g (C4Hg0y)
X = Meafea= (100 g-704 g)/ 500 g =140,8 g
Raspuns: a) m(C4HgO2) =704 g b) m(cafea) =140,8 g

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p
acordare Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:
apunctajului | _ toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea cantitatii de substanta Co2HsOH — 1 p;

Pentru calcularea masei substantei CH3COOH — 1 p

Pentru calcularea cantitatii de substanta CHsCOOH —1 p
Pentru calcularea corecta a substantei in exces — 1 p

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea masei C4HgO2— 1 p

Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corecta si permanenta a unitatilor de masura — 1 p

4. Punctaj total | 12

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate Tn luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: acizi carboxilici, esteri
de continut

8. Domeniul Integrare si transfer

taxonomic
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ITEMnr. 51

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul itemului

Incercuieste litera A, daca afirmatia este adevarata si litera F, daci afirmatia
este falsa.

1) AF Formula generala a alchinelor este C,Han.

2) AF Benzenul se obtine la trimerizarea acetilenei.

3) AF Etanolul poate fi identificat cu hidroxidul de cupru(II)
4) AF Fenolul interactioneaza cu hidroxidul de sodiu.

5) AF Etilenglicolul se utilizeaza ca antigel.

2. Raspuns corect / 1) F
Solutie
2) A
3) F
4) A
5 A
3. Criterii de acordare | Pentru fiecare alegere corecta .................. Ipx5
a punctajului
4. Punctaj total 5 puncte

5. Tipul itemului

Adevarat—Fals

6. Competenta specifica
(cod + formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sanatatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici
n activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 52

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul itemului

Scrie in stdinga numerelor de ordine ale caracteristicilor din coloana A litera
corespunzatoare substantei din coloana B:

A B
<eveeeeee. 1. Se obtine la deshidratarea etanolului. a)
benzen
........... 2. Se identifica cu oxid de cupru(Il) b)
glicerol
........... 3. Este un alcool trihidroxilc. c)
acetilena
........... 4. Se utilizeaza in calitate de antigel. d)
metanol
........... 5. Este produsul reactiei dintre carbura de calciu si apa e)
etilena
............ 6. Este o hidrocarbura aromatica f)
etilenglicol

2. Raspuns corect /
Solutie

l1-e;2-d;3-b;4-1;5—-¢c;6-a

3. Criterii de acordare a | Pentru fiecare completare corecti .................. Ipx 6
punctajului

4. Punctaj total 6 puncte

5. Tipul itemului Alegere multipla

6. Competenta specifica
(cod + formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor 1n activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fata de sdnatatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici
in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 53

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul itemului

Selecteaza si scrie in spatiul rezervat varianta din paranteze care
completeaza corect fiecare afirmatie:

1) Benzenului 1i sunt caracteristice reactiile de
.............................. (substitutie / dehidrogenare).

2) Fenolul se identificd Cu ......ccceevvveviieiiieieeiieieeee (Cu(OH), / FeCl;3
).

3) Etilenglicolul este un alcool
............................................ (monohidroxilic /dihidroxilic).

4) La fermentarea glucozei se obtine.........cccceevueerevernnene ( metanol / etanol
).

5) Metanolul este un lichid ...........ccoooveiiieiieiiiieieeeee. (fara miros / cu
miros intepator).

6) Acetilena este un omolog al ........c.ccceevvieciieniienenne. ( propinei /
propenei).

7) Glicerolul se utilizeaza la obtinerea ..........c.cccecueennenn. ( cauciucului
/grasimilor)

2. Raspuns corect /
Solutie

1) - substitutie

2) - FeCl;

3) - dihidroxilic

4) - etanol

5) - cu miros intepator
6) - propinei

7) - grasimilor

3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx7
a punctajului

4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului Alegere multipla

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.
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CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor 1n activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fatd de sanatatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut | Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici
in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic | Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 54

1. Continutul itemului | Completeaza enunturile.

1) Alcoolilor monohidroxilici saturati le corespunde formula generala

2. Raspuns corect / 1) — CuH2n+10H sau CuH2n+20
Solutie
2) — metanului sau CHy
3) - benzen

4) — alcoolii polihidroxilici (etilenglicol/glicerol)

5) — substantelor explozive ( sau alt raspuns corect)
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6) - acetilenei

7) - clorobenzenului

3. Criterii de acordare a | Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx7
punctajului

4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului Completare

6. Competenta specifica
(cod + formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5.Utilizarea inofensiva a substantelor 1n activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici
in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 55

1. Continutul itemului

Selecteaza si scrie, 1n spatiul rezervat, varianta din paranteze, care
completeaza corect fiecare dintre afirmatiile:

1) Alcanolilor le corespunde formula generala

(C71H2n+20 / CnHZn 0)

carbune)

3) La hidratarea etilenei se formeaza

(fenol / etanol)
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(oxid de cupru (1l) / hidroxid de
cupru (1))
5) Acetilena este un gaz
(fara miros / cu miros eterat
placut)
6) Benzenul se obtine la trimerizarea
(acetilenei / etilenei)
7) Metanolul se utilizeaza in calitate de
(aromatizator /
combustibil)
8) Etanolul poate interactiona cu
(sodiul / hidroxidul de
sodiu)
2. Raspuns corect / 1) - ChH2n+20
Solutie
2) - gudroanelor de carbune
3) - etanol
4) - hidroxid de cupru (1l)
5) - cu miros eterat placut
6) - acetilenei
7) - combustibil
8) - sodiul
3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx8
a punctajului
4. Punctaj total 8 puncte
5. Tipul itemului Alegere multipla
6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)
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CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sanatatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii
organici in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 56

1. Continutul
itemului

Noteaza, in spatiile libere ale enunturilor propuse, litera A, daca afirmatia
este adevarata, si litera F, daca afirmatia este falsa:

1. Fenolul are formula CsHsOH (.....) si poate fi identificat cu hidroxid de
cupru (II) (.....).

2. Glicerolul este un polialcool (.....) si se utilizeaza in calitate de antigel

)

3.Acetilena se obtine din carbura de calciu (.....), si se utilizeaza pentru
sudare (.....).

4. Alcoolii monohidroxilici saturati au formula generald C,H2,0 (.....) si se
obtin la hidratarea alchenelor (.....).

5. Metanolul are formula moleculara CH30H (.....) si interactioneaza cu
hidroxidul de sodiu (.....).

2. Raspuns corect /
Solutie

1. Fenolul are formula CsHsOH (A) si poate fi identificat cu hidroxid de
cupru (II) (F).

2. Glicerolul este un polialcool (A) si se utilizeaza in calitate de antigel (F).

3.Acetilena se obtine din carbura de calciu (A), si se utilizeaza pentru sudare
(A).

4. Alcoolii monohidroxilici saturati au formula generald C,H2,0 (F) si se
obtin la hidratarea alchenelor (A).

5. Metanolul are formula moleculara CH30OH (A) si interactioneaza cu
hidroxidul de sodiu (F)
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3. Criterii de Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx 10
acordare a

punctajului

4. Punctaj total 10 puncte

5. Tipul itemului

Adevarat-Fals

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici

continut in activitatea cotidian.)
8. Domeniul Cunoastere si Intelegere
taxonimic

ITEM nr. 57

1. Continutul itemului

Noteaza, in spatiile libere ale enunturilor propuse, litera A, daca afirmatia
este adevarat, si litera F, daca afirmatia este falsa:

1) Formula generala a alchinelor este CoHon (.....).

2) Grupa functionald —OH se numeste hidroxil (.....).

3) Metanolul este o substanta solida (.....).

4) Etilenglicolul se utilizeaza in calitate de solutie antigel (.....).

5) Glicerolul se identifica cu clorura de fier (III) (.....).

6) Alcoolul etilic se formeaza la fermentarea glucozei. (.....).

7) Fenolul are proprietati acide mai pronuntate decat etanolul (.....).

8) Acetilena participd la reactia lui Kucerov (.....).

2. Raspuns corect /
Solutie

)-F,2)—A,3)-F,4—A,5)-F,6)-A,7)—A,8)-A
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3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx 8
a punctajului
4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului

Adevarat-Fals

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic 1n diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sanatatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii
organici 1n activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 58

1. Continutul itemului

Din sirul: CH30H , C¢Hs , CéHsOH, CH=CH,

selecteaza pentru fiecare caracteristica cate o substanta si scrie formula ei in
spatiul liber din tabel.

Nr Caracteristica substantei Formula substantei

1. | Se utilizeaza ca materie prima la
obtinerea paracetamolului

2. | Este un lichid cu miros dulceag

3. | Este un omolog al etanolului

4. | Poate fi identificatd cu apa de brom

Pentru substanta CéHsOH scrie:

a) formula de structurd semidesfasurata:
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b) douad proprietati fizice: 1) , 2)
2. Raspuns corect /
Solutie
Nr Caracteristica substantei Formula substantei
1. | Se utilizeaza ca materie prima la CeHsOH

obtinerea paracetamolului

2. | Este un lichid cu miros dulceag CeHe
3. | Este un omolog al etanolului CH3;0H
4. | Este o hidrocarbura nesaturata CH=CH
Pentru substanta CeHsOH scrie: é
a) formula de structurda semidesfasurata:

b) * doua proprietati fizice: 1) solid, 2) incolor

*Pentru alt raspuns corect se acorda punct.

3. Criterii de acordare a | Pentru fiecare completare corecta in tabel.................. Ip x 4=4p
punctajului
Pentru scrierea corectd a formulei de structura............ Ipx 1=Ip
Pentru scrierea corectd a 2 proprietati fizice .................. lp x 2=2p
4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului

Alegere multipla / Completare

6. Competenta specifica
(cod + formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.
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CS 5. Utilizarea inofensivd a substantelor in activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici
in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si Intelegere

ITEM nr. 59

1. Continutul itemului

I. Scrie 1n stanga numerelor de ordine ale substantelor din coloana A litera
corespunzatoare domeniului de utilizare din coloana B:

A B

1. CH;—CH>-OH a) obtinerea solutiilor antigel
2. C¢HsOH b) obtinerea colorantilor
3. CH=CH c¢) adaos in benzina
4. CsHe d) taierea si sudarea metalelor
5. CH>—CH> e) in calitate de dezinfectant

o

OH OH

II. Pentru substanta CH3—CH>—OH scrie:

1) denumirea

2) o proprietate fizica

2. Raspuns corect /
Solutie
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IL. 1) etanol/alcool etilic

2) lichid (* incolor, miros intepdtor sau alta proprietate fizica corecta)

3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx7
a punctajului
4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului

Completare / Raspuns scurt

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fata de sanatatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii
organici in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 60

1. Continutul itemului

Completeaza spatiile libere din enunturile propuse.

1. Substanta CH3-OH se numeste sl una
dintre proprietatile ei chimice este interactiunea cu

2. Fenolul are formula moleculara si poate fi
identificat cu solutie de

3. Benzenul se formeaza la trimerizarea s
corespunde formulei generale
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4. Glicerolul face parte din clasa
si se utilizeaza

2. Raspuns corect /
Solutie

1. Substanta CH3-OH se numeste metanol / alcool metilic si una dintre
proprietdtile ei chimice este interactiunea cu sodiu metalic / oxid de
cupru(Il).

2. Fenolul are formula moleculard CsHsOH si poate fi identificat cu solutie
de clorura de fier(IIl).

3. Benzenul se formeaza la trimerizarea acetilenei si corespunde formulei
generale CnHzp.6.

4. Glicerolul face parte din clasa polialcoolilor si se utilizeaza la
producerea explozivilor.

*Se accepta orice raspuns corect.

3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecti .................. Ipx 8
a punctajului
4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului

Completare / Raspuns scurt

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fata de sdnatatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici in
activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si intelegere
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul
itemului

Completeaza spatiile libere din tabel:

Formula de structura

Denumirea substantei

Clasa de compusi

semidesfasuratd a organici
substantei
CH3—CH>—OH
etan-1,2-diol
hidrocarburi
aromatice
fenol
CH=CH

2. Raspuns corect
/ Solutie

Formula de structura

Denumirea sistematica

Clasa de compusi

semidesfasuratd a a substantei organici
substantei
CH;-CH-OH alcooli
etanol monohidroxilici
saturafti
CH,—CH:;
| | etan-1,2-diol alcooli
OH OH polihidroxilici
hidrocarburi
@ benzen aromatice
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@ fenol fenoli
CH=CH etina alchine
3. Criterii de acordare | Pentru fiecare raspuns corect .................. Ipx 10
a punctajului
4. Punctaj total 10 puncte
5. Tipul itemului Completare/raspuns scurt
6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic 1n diverse situatii de comunicare,
specificd (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.
7. Unitatea de continut | Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii
organici in activitatea cotidiana.)
8. Domeniul taxonimic | Cunoastere si intelegere
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul
itemului

Completeaza spatiile libere din tabel:

a punctajului

Formula Denumirea Clasa de Formula
molecularad a substantei compusi generala
substantei organici
CsHa4
CesHe
C,HsOH
2. Raspuns corect /
Soluti :
oe Formula Denumirea Clasa de Formula
moleculara a substantei compusi generala
substantei organici
CsHa4 propind alchine C.H2,.;
CsHs benzen Hidrocarburi C.H2,.
aromatice/aren
e
C.Hs0OH etanol/alcool alcooli C.H2,+,0/
etilic C.H2,.10OH
3. Criterii de acordare | Pentru fiecare raspuns corect ................ Ipx9

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Completare

72




Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic 1n diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut | Item integrat (Alchine, Benzenul, Alcooli.)

8. Domeniul taxonimic | Cunoastere si intelegere

ITEM nr. 63

1. Continutul itemului | Selecteaza si scrie, in spatiul rezervat, varianta din paranteze, care
completeaza corect fiecare dintre afirmatiile:

1) Formula generald a arenelor este .........cccceevvevieenieenenne. (CuH2n /
CnHn-6)

2) La hidratarea alchenelor se obtin .........cccccceveriiieniinnennee. (alcooli/
fenoli)

3) Fenolul se utilizeaza pentru producerea..............c........... (colorantilor /
conservantilor)

4) Etilenglicolul se refera la compusii .......ccoceeveeneriiennnee (hidroxilici
/aromatici)

5) Glicerina poate fi identificata cu ajutorul ....................... (apei de brom

/ hidroxidului de cupru (1))

6) La temperaturd obisnuita alcoolii inferiori sunt in stare .....................
(lichida / gazoasa)
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7) Propan-1,2,3-triol se mai numeste ...........cceeeueeruieeneennen. (glicerina /
acetilena)

8) Cristalele incolore de fenol 1n aer capata culoare ...................

(galbena /roza)

2. Raspuns corect / 1) - CuHons
Solutie

2) - alcooli

3) - colorantilor

4) - hidroxilici

5) — hidroxidului de cupru(Il)

6) - lichida

7) - glicerina

8) - roza
3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecti .................. Ipx 8
a punctajului
4. Punctaj total 8 puncte
5. Tipul itemului Alegere multipla
6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand

curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sanatatea personald si grija fata de mediu.

7. Unitatea de continut | Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii
organici in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic | Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 64

1. Continutul itemului I. Completeaza spatiile libere ale tabelului:

Denumirea Formula Un domeniu de
substantei moleculara a utilizare
substantei

etind (acetilend)

benzen

fenol

etanol

glicerol

II. Pentru benzen scrie o proprietate fizica

II1. Pentru glicerol indica clasa de substante organice

2. Raspuns corect /

Solutie Denumirea Formula *Un domeniu de
substantei moleculara a utilizare
substantei
etind (acetilena) C:H, sudarea §i tdierea
metalelor
benzen CsHs obtinerea
clorobenzenului
fenol CsHsOH producerea aspirinei
etanol C:HsO0H conservarea
preparatelor
anatomice
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glicerol C>Hs0> la producerea
celofanului
*Se accepta orice raspuns corect.

3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx 12
a punctajului
4. Punctaj total 12 puncte

5. Tipul itemului

Completare/Raspuns scurt

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii
organici in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si Intelegere

ITEM nr. 65

1. Continutul itemului

Noteaza, in spatiile libere ale enunturilor propuse, litera A, daca afirmatia
este adevarata, si litera F, dacd afirmatia este falsa:

1. Benzenul are formula CsHs (.....) si poate fi obtinut la trimerizarea
acetilenei (.....).

2. Metanolul este un polialcool (.....) si se utilizeaza in calitate de antigel

(...

3.Etanolul se obtine la fermentarea glucozei (.....), si interactioneaza cu
hidroxidul de sodiu (.....).
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4. Fenolul este un compus hidroxilic (.....) si se obtin la hidratarea
alchenelor (.....).

5. Etina are formula moleculara C2Hj4 (.....) si participa la reactii de aditie

()
2. Raspuns corect / 1. Benzenul are formula CsHs (A) si poate fi obtinut la trimerizarea
Solutie acetilenei(A).

2. Metanolul este un polialcool (F) si se utilizeaza in calitate de antigel

(F).
3.Etanolul se obtine la fermentarea glucozei (A), si interactioneaza cu
hidroxidul de sodiu (F).
4. Fenolul este un compus hidroxilic (A) si se obtin la hidratarea
alchenelor (F).
5. Etina are formula moleculara C2Hs4 (F) si participa la reactii de aditie
(A).
3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx 10
a punctajului
4. Punctaj total 10 puncte
5. Tipul itemului Adevarat-Fals
6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specificd (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand

curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sandtatea personala si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut | Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii
organici 1n activitatea cotidiand.)

8. Domeniul taxonimic | Cunoastere si intelegere
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ITEM nr. 66

Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul
itemului

Noteaza, in spatiile libere ale enunturilor propuse, litera A, daca afirmatia
este adevarata, si litera F, daca afirmatia este falsa:

1. Etanolul are formula C2HsOH (.....) si poate fi identificat cu oxid de
cupru (II) (.....).

2. Etilenglicolul este un polialcool (.....) si se utilizeaza in calitate de
antigel (.....).

3.Benzenul se obtine din carbura de calciu (.....), st se utilizeaza pentru
sudare (.....).

4. Alcoolii monohidroxilici saturati au formula generald CyH2n+1OH (.....)
si se obtin la hidratarea alchinelor (.....).

5. Fenolul are formula moleculard CH3OH (.....) si interactioneaza cu
hidroxidul de sodiu (.....).

2. Raspuns corect /

1. Etanolul are formula C2HsOH (A) si poate fi identificat cu oxid de cupru

Solutie (I1) (A).
2. Etilenglicolul este un polialcool (A) si se utilizeaza in calitate de antigel
(A).
3.Benzenul se obtine din carbura de calciu (F), si se utilizeaza pentru sudare
(F).
4. Alcoolii monohidroxilici saturati au formula generala CoH2n+1OH (A) si
se obtin la hidratarea alchinelor (F).
5. Fenolul are formula molecularda CH30H (F) si interactioneaza cu
hidroxidul de sodiu (A)

3. Criterii de Pentru fiecare completare corecta .................. Ipx 10

acordare a

punctajului

4. Punctaj total 10 puncte

5. Tipul itemului

Adevarat-Fals
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6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specificd (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

CS 5. Utilizarea inofensivd a substantelor in activitatea cotidiand, cu
responsabilitate fatd de sanatatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de Item integrat (Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici in
continut activitatea cotidiani.)
8. Domeniul Cunoastere si intelegere
taxonimic
ITEM nr. 67

1. Continutul itemului Incercuieste litera A, daca afirmatia este adevarati si litera F, daca afirmatia
este falsa.

1) AF Benzenul participa la reactia de substitutie cu clorul.

2) AF Formula generald a alcoolilor monohidroxilici saturati este CuH2,O.
3) AF Fenolul poate fi identificat cu clorura de fier(III)

4) AF Acetilena este o hidrocarbura nesaturata cu legatura dubla.

5)AF Glicerolul contine in moleculd 3 grupe hidroxil.

6) AF Alcoolii au solubilitate mare in apa, datoritd legaturilor de hidrogen.

2. Raspuns corect / DA; 2) F; 3) A;4) F; 5) A;6) A

Solutie

3. Criterii de acordare a | Pentru fiecare incercuire corecta .................. Ipx 6
punctajului

4. Punctaj total 6 puncte

5. Tipul itemului Adevarat-Fals

6. Competenta specificd | CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
(cod + formulare) manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.
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CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu
responsabilitate fatd de sandtatea personald si grija fatd de mediu.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici, Compusii organici
in activitatea cotidiana.)

8. Domeniul taxonimic

Cunoastere si Intelegere

ITEM nr. 68

1. Continutul itemului

Scrie ecuatiile reactiilor pentru schemele de mai jos:

1) CH,=CH; — CH3—-CH>-OH

2) CHsCl — CgHsOH

3) C;H2 — CsHs

K:szOHH CH3;COOH

2. Raspuns corect /
Solutie

1) CH,=CH;+ H,0O — CH3-CH>—OH
2) C¢HsCl + NaOH— C¢HsOH + NaCl
3) 3C:Hz — C¢Hs

4) C2HsOH + O,— CH3COOH + H>O

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a fiecdrei ecuatii de reactie chimica **............. 2 X
4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea corecta a
tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

12 puncte

5. Tipul itemului

Item de completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.
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7. Unitatea de continut

Item integrat ( Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEM nr. 69

1. Continutul itemului

Metanolul este utilizat ca solvent industrial, combustibil alternativ si
materie prima in sinteza unor substante chimice precum formaldehida.

Caracterizeaza metanolul conform planului:

a) formula chimica

b) doua proprietati fizice

1)

2)

c) ecuatia reactiei ce caracterizeaza o proprietate chimica:

2. Raspuns corect /
Solutie

a) formula chimica: CH3zOH

b) doua proprietati fizice: 1) lichid; 2) incolor

¢) ecuatia reactiei ce caracterizeaza o proprietate chimica:
2CH30H + 2Na — 2CH3ONa + H:
CH3OH + CuO — H-CH=0 + Cu + H20

*Se admite orice ecuatie corectd ce caracterizeaza o proprietate chimica a
metanolului.

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru completarea corecta a tuturor spatiilor.................... 1px3=3p
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Pentru scrierea corecta a fiecarei ecuatii de reactie chimica **............. 2p x
1=2p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea corectd a
tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

5 puncte

5. Tipul itemului

Item de completare/structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Metanolul.

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEMnr. 70

1. Continutul itemului

I. Completeaza spatiile libere din tabel:

Nr. Formula de structura Denumirea Clasa de
semidesfasurata a substantei substantei compusi
organici

1. | CH3-CH-CH»—CHj3

|
OH

Fenol

II. Pentru substanta 1 scrie formula de structurd semidesfasurata si
denumirea unui izomer de pozitie:

(formula) (denumirea)

I11. Pentru substanta 2 scrie o ecuatie a reactiei de obtinere:
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2. Raspuns corect /

Solutie
Nr. Formula de structura Denumirea Clasa de
semidesfasurata a substantei substantei compusi
organici
1. | CH3-CH-CH>—CH3
| Butan-2-ol Alcooli
OH
2. o
@ Fenol Fenoli
.
Formula: CH2-CH2—CH2—CHs Denumirea: Butan-1-ol
|
OH
I1l. CeHsCl + NaOH —» CgHsOH + NaCl
3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecta in tabel ........... 1p x 4=4p
a punctajului
Pentru scrierea corectd a formulei ...........c..c....... lpx 1=1p
Pentru scrierea corectd a denumirii ...........cceueeeee. Ipx 1=1p
Pentru scrierea ecuatiei chimice .............cccocceeeen 2px 1=2p
4. Punctaj total 8 puncte
5. Tipul itemului Item structurat / Completare
6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)
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CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Compusi hidroxilici

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEMnr. 71

1. Continutul itemului

I. Pentru fiecare substantd din coloana A selecteaza un reactiv posibil din
coloana B si indica litera corespunzatoare in spatiul rezervat:

A B
| I Ce¢Hs0OH a) CuO
2) e CH3;—CH>—OH b) Cl
R ) [ CeHs c) NaOH

II. Scrie ecuatiile reactiilor chimice pentru interactiunile alese:

2. Raspuns corect /
Solutie

.
1)-¢)
2)-a)
3) - b)

Il. 1. C¢HsOH + NaOH — CgHsONa + H20
2. CH3—CH2-OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu + H20

3. CgHg + Clo — CgHsCl + HCI

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru completarea corecta a spatiilor libere ..........ccoccooveeniiiiiiniinncnn. 1x
3=3p
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Pentru scrierea corecta a fiecarei ecuatii de reactie chimica **.............

3=6p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - Ip, stabilirea corecta a
tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Item de completare /structurat

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Benzenul; Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEMnr. 72

1. Continutul itemului

Fenolul se utilizeaza pe larg pentru producerea rasinilor fenol-
formaldehidice, cum ar fi bachelita.

Alcatuieste ecuatiile reactiilor pentru lantul de transformari prin care se
obtine fenolul:

2. Raspuns corect /
Solutie

1. CaC; + 2HOH — C3H: + Ca(OH):
2. 3C2H> — CsHs
3. CgHe + Clo — CgHsCIl + HCI

4. CgHsCl + NaOH — CgHs—OH + NaCl

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a fiecarei ecuatii de reactie chimica **.............. 2x
4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p.
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4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului Item structurat

6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut | Legatura genetica dintre hidrocarburi si compusi hidroxilici.

8. Domeniul taxonimic | Aplicare si operare

ITEMnr. 73

1. Continutul itemului | Etanolul este utilizat ca materie prima la producerea multor compusi
organici.

I. Scrie in spatiul rezervat ecuatiile reactiilor dintre etanol cu doud dintre
substantele din sirul propus: Na, CuQ, Oa.

a)

b)

I1. Finalizeaza schemele ecuatiilor reactiilor de obtinere a etanolului cu
formulele substantelor corespunzétoare si coeficienti:

a) C¢H1206 — +
b) CH;=CH> + —
2. Raspuns corect / I. @) 2CH3—CH2-OH + 2Na — 2CH3-CH>—-ONa + H>

Solutie

b) CH3-CH>-OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu+ H20

sau : CH3—CH2—-OH + 302 —2CO2 + 3H20

Il.a) CeH1206 — 2CH3—CH2>-OH + 2CO>

b) CH2=CH; + H,O — CH3-CH>-OH
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3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru scrierea corecta a fiecarei ecuatii de reactie chimica **............... 2x
4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

(Alcooli monohidroxilici saturati)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEMnr. 74

1. Continutul itemului

Completeaza schemele reactiilor cu formulele substantelor si coeficienti:

1) CéHsOH + — C¢Hs—ONa +

2) CH=CH, + — CH3;—CH>-OH

3) CH3:OH + — + Cu| +H0
4) CeHe + —  Ce¢HsCl +

2. Raspuns corect /
Solutie

sau: CgHsOH + NaOH — CsHs—ONa + H-20

1) 2Ce¢HsOH + 2Na — 2C¢Hs—ONa + H:
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2) CH2=CH: + H,0 — CH3-CH>-OH
3) CH3OH + CuO — H-CH=0 + Cu| + H20

4) CeHe + Clo — CeHsCI + HCI

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a fiecarei ecuatii de reactie chimica **............... 2
X4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Benzen, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEMnr. 75

1. Continutul itemului

Compusii hidroxilici sunt utilizati frecvent in industrie si medicind datorita
proprietatilor lor antiseptice si solvente.

A. Scrie cate un domeniu concret de utilizare a fiecarei dintre substantele
de mai jos:

1) CH;—CH>—OH

2) CeHsOH

B. Pentru una dintre substantele propuse scrie:

1) o ecuatie a reactiei care confirma o proprietate chimica:
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2) o ecuatie a reactiei de obtinere:

3) o proprietate fizica:

2. Raspuns corect /
Solutie

A. Este acceptat orice domeniu concret de utilizare corespunzator
substantelor indicate.

*B. 1) 2C¢HsOH + 2Na — 2CsHs—ONa + H:
CeHsOH + NaOH — CgHs—ONa + H20
2CH3—CH2>-OH + 2Na — 2CH3—-CH2>-ONa + H2
CH3—-CH>-OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu+ H20

CH3—CH2>-OH + 302 —-2C0O2 + 3H20

2) CeH1206 — 2CH3-CH>-OH + 2CO>
CH2=CH2 + H20 — CH3-CH>-OH
CeHsCl + NaOH — CgHsOH + NaCl

*Se accepta si alte raspunsuri corecte.

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru indicarea corectd a fiecdrui domeniu concret de utilizare............ 1p x
2=2p

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice®* .......... 2px2=
4p

Pentru indicarea corectd a unei proprietati fizice..........................1p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p.
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4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Compusi hidroxilici

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEMnr. 76

1. Continutul itemului

Sunt date substantele: efend, clorobenzen, glucozd, etind. Scrie cate o
ecuatie a reactiei de obtinere pentru fiecare compus indicat mai jos, cu
conditia ca in fiecare caz unul din reagenti sd fie din sirul de substante
propus.

Pentru compusii organici utilizeaza formulele de structura semidesfasurate.

1) benzen:

2) etanol:

3)
fenol:

2. Raspuns corect /
Solutie

Ecuatiile reactiilor posibile:

1) 3CH=CH — CgHe
2) CesH120s — 2CH3—CH>—OH + 2CO>
CH2 = CHz + H.O — CH3-CH>-OH
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3) CeHsCl+NaOH — CsHsOH + NaCl

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice®* .......... 2px 3=

6p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

6 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat ( Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEMnr. 77

1. Continutul itemului

Sunt date substantele: etind, benzen, etanol. Scrie cate o ecuatie chimica
pentru fiecare tip de reactie indicat, utilizdnd in fiecare caz in calitate de
reagent una din substantele propuse. Pentru substantele organice utilizeaza
formulele de structura semidesfasurate.

1) reactie de dehidrogenare:

2) reactie de clorurare:

3) reactie de ardere:

2. Raspuns corect /
Solutie

Variante posibile de raspuns:

1) CH3-CH,—OH — CH3-CH=0 + H>
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2) *CgHs + Cl, — CsHsCl + HCI
*CgHs + 3Cl2 — CeHeCls
CaHa + 2Clz — CoHoCly
3) CH3-CHz-OH + 302 — 2CO; + 3H;0
2CsHs + 1502 — 12CO; + 6H20
2C2H; + 502 — 4C0; + 2H,0

*Formula de structurd a benzenului: ©

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice®* .......... 2px 3=

6p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corectd a tuturor coeficientilor - 1p

4. Punctaj total

6 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilend, Benzen, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEM nr. 78

1. Continutul itemului

Sunt date doud substante: etanol si fernol.

I. Noteaza in spatiul rezervat formula chimica a unui reagent care
reactioneaza:

a) cu ambele substante propuse ;

b) doar cu una din substante propuse
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I1. Scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare utilizand pentru substantele
organice formulele de structurd semidesfasurate.

b)

2. Raspuns corect / I. a) cu ambele substante propuse: Na ;
Solutie
b) doar cu una din substante propuse: NaOH

Il. a) 2CH3—CH>0OH + 2Na — 2CH3—-CH>ONa + H>
2CsHsOH + 2Na — 2CgHsONa + Ho

b) CeHsOH + NaOH — CgHsONa + H>O

3. Criterii de acordare | Pentru scrierea corecta a formulei substantei in spatiul

a punctajului rezervat.............. 1p X 2=2p
Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice™* .......... 2px3=
6p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p

4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului Item structurat / Completare

6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.
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7. Unitatea de continut | Compusi hidroxilici

8. Domeniul taxonimic | Aplicare si operare

ITEM nr. 79

1. Continutul itemului | Sunt date substantele: Na, CuO, Cl, NaOH, H>.
Selecteaza din acest sir cate un reactiv posibil pentru fiecare substanta
indicatd mai jos si scrie ecuatiile reactiilor, utilizand pentru substantele
organice formulele de structurd semidesfasurate.

1) etanol:

2) etina:

3) benzen:

4) fenol:

2. Raspuns corect / Variante de raspuns posibile:
Solutie

6) etanol:
2CH3—CH2-OH + 2Na — 2CHs— CH>-ONa + H>

2CH3-CH2 OH + CuO — CH3 - CH=0 + Cu + H20

7) etina:
CH=CH + 2H; — CH3s—CHs

CH=CH + 2Cl, — CHCI>—CHCI,

8) benzen:
CeHg + Clo — CgHsCl + HCI
CsHs + 3H2, — CgH12

CesHe + 3Clo — CeHsCls

9) fenol:
2CsHs—OH + 2Na — 2CsHsONa + H»
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CsHs—OH + NaOH — CgHsONa + H20

3. Criterii de acordare | Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice** .......... 2px 4=
a punctajului 8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p

4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului Item structurat / Completare

6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut | Item integrat (Acetilena, Benzen, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic | Aplicare si operare

ITEM nr. 80

1. Continutul itemului | Sunt date substantele: Na, Cl2, CuO, HCI, NaOH.

Selecteaza din acest sir cate un reagent comun pentru fiecare pereche de
substante organice propuse si scrie ecuatiile reactiilor, utilizdnd pentru
substantele organice formulele de structura semidesfasurate.

I. Metanol si fenol

a)

b)

I1. Etina si benzen
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b)
c)
2. Raéspuns corect / I. Metanol si fenol:
Solutie
2CH3-OH + 2Na — CH3-ONa + H:
CsHs-OH + 2Na — CsHs—ONa + H»
I1. Etina si benzen:
CH=CH + 2Cl; — CHCI>-CHCI:
CeHs + Cl2 — CsHsCl + HCI
(sau CeHs + 3Cl, — CsHsCls )
3. Criterii de acordare | Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice** .......... 2px4=
a punctajului 8p
** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p
4. Punctaj total 8 puncte
5. Tipul itemului Item structurat / Completare
6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)
CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.
7. Unitatea de continut | Item integrat ( Acetilena, Benzen, Compusi hidroxilici)
8. Domeniul taxonimic | Aplicare si operare

ITEM nr. 81
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1. Continutul itemului | I. Completeaza spatiile libere din tabel:

Nr. Formula de structura Denumirea Clasa de
semidesfasurata a substantei substantei compusi
organici

1. | CH,-CH,—CH>—CH3

|
OH

Benzen

II. Pentru substanta 1 scrie formula de structura semidesfasurata si
denumirea unui izomer de catena:

(formula) (denumirea)

III. Pentru substanta 2 scrie o ecuatie a reactiei de obtinere:

2. Raspuns corect /

Solutie
Nr. Formula de structura Denumirea Clasa de
semidesfasurata a substantei substantei compusi
organici
1. | CH>-CH>—CH>—CH3
| Butan-1-ol Alcooli
OH
2.
Benzen Hidrocarburi
@ aromatice
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.
Formula: CH2-CH-CH3s Denumirea: 2-metil-butan-1-ol

|
OH CHs

1. 3CH=CH — @ sau: CeHi2 — CsHs + 3H>

3. Criterii de acordare | Pentru fiecare completare corecta in tabel ........... Ip x 4=4p
a punctajului
Pentru scrierea corecta a formulei ..........cccceue..... Ipx 1=1p
Pentru scrierea corectd a denumirii ..............c....... Ipx 1=1p
Pentru scrierea ecuatiei chimice ..........ccccoveeeeeee. 2px 1=2p
4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Benzen, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEM nr. 82

1. Continutul itemului

I. Pentru fiecare substantd din coloana A selecteaza un reactiv posibil din
coloana B si indica litera corespunzdtoare in spatiul rezervat:
A B

| I CH a) Na
2) e CeHs b) CuO
3) e CH;—OH c) Cl,
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4 e CeHsOH d) NaOH

I1. Scrie ecuatiile reactiilor chimice pentru interactiunile alese:

7.
2. Raspuns corect / l.
Solutie
1)-¢)
2)-¢)
3) - a) sau b)
4) - a) sau d)

Il. 1. CoH2 + 2Cl; — CoH2Cly
2. CeHe + Cl2 — CeHsCl + HCI
3. 2CH30OH + 2Na — 2CH30ONa + Hz
CH3—CH2>-OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu + H:0
4. 2CsHsOH + 2Na — 2CgHsONa + H>

CsHs0OH + NaOH — CgHsONa + H.0

3. Criterii de acordare | Pentru completarea corecta a spatiilor libere ...........cccooeevrieenieienennnen. 1x
a punctajului 4=4p
Pentru scrierea corectd a fiecarei ecuatii de reactie chimicad **............. 2 X
4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - Ip, stabilirea corectd a

tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

12 puncte
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5. Tipul itemului

Item de completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat ( Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEM nr. 83

1. Continutul itemului

Benzenul este un compus chimic fundamental utilizat masiv in industria
chimica pentru fabricarea de materiale plastice (PVC), detergenti,
vopsele, medicamente si explozibili.

Alcatuieste ecuatiile reactiilor pentru lantul de transformari prin care se

obtine benzenul:
1 2 3 4

Ce¢H1206 — CoH5s0H — CoHy — CoH, — CgHg

2. Raspuns corect /
Solutie

1. CsH1206 — 2C2HsOH + 2C0O2
2. CoHsOH — CoHs+ H2O
3. CoHs - CoHo+ Hy

4. 3C2H2 — CeHs
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3. Criterii de acordare | Pentru scrierea corecta a fiecarei ecuatii de reactie chimica **............... 2x
a punctajului 4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului Item structurat

6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut | Legdtura genetica dintre hidrocarburi si compusi hidroxilici.

8. Domeniul taxonimic | Aplicare si operare

ITEM nr. 84

1. Continutul itemului | Substanta propan-2-ol este utilizat frecvent in solutii dezinfectante pentru
maini, suprafete si instrumente medicale, datorita eficientei sale in
distrugerea bacteriilor si virusilor.

I.  Pentru acest compus organic noteaza:

a) Formula de structura b) Formula moleculara
semidesfasurata
c) Denumirea grupei functionale d) Formula generala

Il. Completeaza spatiile libere din tabel pentru doud substante
organice care corespund caracteristicilor indicate.

Caracteristicile compusului Formula de structura
organic semidesfasurata

1| Este un polialcool si contine
acelasi numar de atomi de
hidrogen ca si propan-2-ol.
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2| Contine acelasi numar de
atomi de carbon ca si propan-
2-ol

si este o hidrocarbura cu
legatura tripla.

1. Pentru compusul 2 scrie ecuatia reactiei a unei proprietati

chimice:
2. Raspuns corect / V.
Solutie < . g <
i Formula de structurd semidesfasurata e) Formula moleculara
CH3-CH-CH3
|
OH C3HsgO sau C3H;OH
f) Denumirea grupei functionale g) Formula generala
Hidroxil CnH2n+20 sau ChHzn+1OH
V. Completarea spatiilor libere
1. Formula de structura 2. Formula de structura
semidesfasurata semidesfasurata
CH2-CH-CH:
. CH=C-CHjs
OH OH OH

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru fiecare completare corecta a spatiilor libere din text sau din
tabel....1px6

Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice®* .......... 2px 1=

2p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p
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4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat ( Alchine, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEM nr. 85

1. Continutul itemului

Completeaza schemele reactiilor cu formulele substantelor si coeficienti:

1) C¢HsCl  + — C¢Hs—OH +

2) CH3-CH,-OH — CH>=CH, +

3) CH:OH + — + H»
4) CaC, + — CH +

2. Raspuns corect /
Solutie

1) CsHsCl + NaOH — C¢Hs—OH + NaCl
2) CH3;-CH>—OH — CH»>=CH» + H»

3) 2CH30H + 2Na — 2CH3ONa + H»

4) CaC; + 2H.0 — CH2 + Ca(OH)2

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru scrierea corectd a fiecdrei ecuatii de reactie chimica **............... 2x
4=8p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Compusi hidroxilici)
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8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEM nr. 86

1. Continutul itemului

I. Completeaza spatiile libere din enunturile de mai jos cu formulele de
structura semidesfagurate ale substantelor organice, corespunzator
caracteristicilor:

Caracteristica Formula de structura

semidesfasurata a
substantei

1) Corespunde formulei generale CnHan6

I1. Pentru substanta 1) scrie denumirea:

II1. Pentru substanta 2) scrie doua proprietati fizice:
a)
b)
IV. Pentru substanta 3) scrie ecuatia unei reactii de obtinere:

V. Pentru substanta 4) scrie ecuatia reactiei ce caracterizeaza o proprietate
chimica:

2. Raspuns corect /
Solutie

1. Caracteristica Formula de structura

semidesfasurata a

»

substantei i

1) Corespunde formulei generale CnHon6

2) Se refera la alcooli trihidroxilici CH>-CH—CHz
o
OH OH OH
3) Se obtine din etilena CH3;—CH>-OH
OH
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4) Poate fi identificata clorura de fier(III)

II. Denumirea: benzen/metilbenzen(toluen)
II1. Doua proprietati fizice:
a) Lichid; b) Incolor
IV. Ecuatia unei reactii de obtinere:
C2Hs + H2O — C2H50H
V.Ecuatia reactiei ce caracterizeaza o proprietate chimica:
2CeHsOH + 2Na — 2CegHs—ONa + H>

CsHs50H + NaOH — CsHs—ONa + H.0

*Se accepta si alta varianta corectd.

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru completarea corecta a spatiilor libere .......... 1x7=7p
Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice** ...................... 2x
2=4p

** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corectd a tuturor coeficientilor - 1p.

4. Punctaj total

11 puncte

5. Tipul itemului

Item structurat / Completare

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut

Item integrat (Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul taxonimic

Aplicare si operare

ITEM nr. 87

1. Continutul itemului

Se da sirul de substante organice: etind, benzen; etanol; fenol. Scrie
ecuatiile reactiilor chimice in corespundere cu schemele propuse,
utilizand in fiecare caz una din substantele din sirul dat in calitate de
reagent sau produs de reactie. Pentru substantele organice utilizeaza
formulele de structura semidesfasurate.
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1) + NaOH — +
2) + Clhh—
3) + — +
HCI
4) + — +Cu+
2. Raspuns corect / Ecuatiile reactiilor posibile:
Solutie
5) CeHs-OH + NaOH — CsHs-ONa + H20
6) CoH2 + Cl; — CaH2Cly
sau C¢Hs + 3Cl, — Cg¢HsCls
7) CéHe + Cl2 — CsHsCl + HCI
8) CHs—CH,-OH + CuO — CH3-CH=0 + Cu + H>0
3. Criterii de acordare | Pentru scrierea corecta a fiecarei ecuatii de reactie chimica **............... 2
a punctajului x4=8p
** Pentru ecuatiile chimice: toate formulele corecte - 1p, stabilirea
corecta a tuturor coeficientilor - 1p.
4. Punctaj total 8 puncte
5. Tipul itemului Item structurat / Completare
6. Competenta CS 1. Utilizarea limbajului chimic in diverse situatii de comunicare,
specificd (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand
curiozitate si creativitate.

7. Unitatea de continut | Item integrat ( Acetilena, Benzenul, Compusi hidroxilici)

8. Domeniul Aplicare si operare
taxonimic
ITEM 88
1. Continutul Etilacetatul (etanoatul de etil) este utilizat in procesele de decofeinizare a
itemului cafelei si ceaiului. Continutul de cofeind scade cu 97-99%, aroma este

bine conservata si produsul este sigur pentru consum. Pentru indepartarea
cofeinei din 100 g de cafea sunt necesare 500 de etilacetat.

Rezolva problema: La interactiunea unei probe de alcool etilic cu masa
de 460 g cu o solutie de acid acetic cu masa de 600 g si partea de masa de
80 % s-a obtinut etanoatul de etil.

a) Calculeaza masa etanoatului de etil ce poate fi obtinut in urma acestei
reactil.
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b) Argumenteaza prin calcule ce masa de cafea poate fi decofeinizata cu
etanoatul de etil obtinut

2. Raspuns

corect / Se da: Rezolvare:

Solutie m(C2Hs0H)=460 g 10 mol 8 mol v
Msol(CH3COOH)=600 g | CH3COOH+C>2HsOH — CH3COOC,Hs+H-0
®(CH3COOH)= 80% 1 mol 1 mol 1 mol

b) m(CsHgO2)-? M(C2HsOH) = 46 g/mol
b) Mcafea-? v(C2Hs0H) = m/M = 460g/ 46 g/mol = 10 mol
M(CH3COOH) =60 g/mol
Msb(CH3COOH) = (o'msor)/ 100% = (80 %600 g)/100% =480 g
v(CH3COOH) = m/M= 480 g/ 60g/mol = 8 mol
10 mol/ 1 mol > 8 mol/ 1 mol  deci CH3COOH- in exces
v(C4HgOz2) = (8 mol-1 mol)/ 1 mol = 8 mol
M(C4HsgO2) = 88 g/mol
m(C4HgO2) = v-M = 8 mol-88 g/mol =704 g
b) 100 Qeafea vevv-.... 500 g (C4HsOz)
X Qcafea «eeeeee-nt 704 g (C4Hg0y)
X = Meafea= (100 g-704 g)/ 500 g=140,8 g
Raspuns: a) m(CsHgO2) =704 g  b) m(cafea) = 140,8 g

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei -1 p

acordare Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice 2 puncte:

a punctajului

- toate formulele corecte - 1p,

- stabilirea corecta a tuturor coeficientilor - 1p.

Pentru calcularea cantitatii de substantda C2HsOH — 1 p;

Pentru calcularea masei substantei CH3COOH —1 p

Pentru calcularea cantitatii de substanta CH3COOH —1 p

Pentru calcularea corecta a substantei in exces — 1 p

Pentru scrierea corectd a unei proportii din ecuatia reactiei — 1 p
Pentru calcularea masei C4HgO2— 1 p

Pentru argumentarea — 2 p.

Pentru indicarea corectd si permanenta a unitatilor de masurd — 1 p

4. Punctaj total

12

5. Tipul Rezolvare de problema

itemului

6. Competenta | CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica manifestand corectitudine si deschidere.
CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea Item integrat: acizi carboxilici, esteri

de continut

8. Domeniul Integrare si transfer

taxonomic
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ITEM nr. 89
1. Continutul Acetilena este utilizatd frecvent la sudarea metalelor datorita temperaturii
itemului ridicate a flacarii sale.

Rezolva problema. Calculeaza volumul acetilenei (c.n.) care arde, daca in
urma acestui proces se formeaza 2,24 / de oxd de carbon (IV). Reactia are
loc conform schemei: C;Hz + O, — CO2 + H20

2. Raspuns corect/ | Se da: V(CO2) =2.241

Solutie Vm = 22.4 I/mol V=7 051 mol
V(C2H2)=? | 2CH, + 50, —4C0, +2H,0
2 mol 4mol

V(CO2)=V /Vm= 2241/22,4 l/mol=0,1
mol,
v(C2H2) = (0,1 - 2) /4= 0,05 mol;
V(C2Ha)=v - Vm = 0,05 mol - 22,4 I/mol = 1,12 [.
Raspuns: V(C2H2)= 1,121

3. Criterii de Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei
acordarea | ... 1p
punctajului
Pentru stabilirea corectd a coeficientilor In ecuatia reactiei............c.ceuee....
1p
Pentru determinarea corectd a v
(CO2) it 1p
Pentru determinarea corectd a v (C2H2) dupa proportie (scrisa in ecuatie
sau notata
APANTE) ettt bbbttt bbb
1p
Pentru determinarea corecta a
V(C2H2) i, 1p
Pentru notarea corectd si utilizarea corecta a unitatilor de masura
............ 1p
4. Punctaj total 6 puncte
5. Tipul itemului Problema
6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de Acetilena
continut
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8. Domeniul Integrare si transfer
taxonimic

ITEM nr. 90

1. Continutul itemului | Fermentatia alcoolica este procesul anaerob prin care microorganismele
descompun enzimatic glucoza in etanol si dioxid de carbon.

Rezolva problema. Calculeazd masa glucozei necesard pentru obtinerea
solutiei de alcool etilic cu masa 57,5g cu partea de masa a C;HsOH egala
cu 8% .

Reactia are loc conform schemei: CsH1206 — C2HsOH + CO;

2. Raspuns corect / Se da: mso1 (CoHsOH) = 57,5¢g

Solutie W(C2HsOH) = 8% V=2 0.1 mol
m(CsH1206)=? CsH1206 — 2CHsOH + 2CO,
M(C,HsOH)= 46 g/mol, 1 mol 2mol

M(CsH1206)= 180 g/mol ;
ms.d (C2HsOH)= (msor. - w) / 100% =(57,5 -8) / 100 =4,6g
V(C2HsOH)=m /M = 4,6 g/ 46 g/mol = 0,1 mol,
V(CsH1206) = (0,1 - 1) / 2 =0,05 mol;
m(Ce¢H1206)=v - M = 0,05 mol - 180 g/mol=9 g .

Raspuns: m(CeH1206)=9
g

3. Criterii de acordare | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei
a punctajului

Pentru determinarea corecta a
M(C2H50H).....ciiiiiiiece e 1p

Pentru determinarea corectd a v
(Co2H50H). ..., 1p

Pentru determinarea corectd a v (CsH1206) dupa proportie (scrisa in
ecuatie sau notata
101 =) PSP SOPRROP 1p

Pentru determinarea corecta a
M(CeH1206). .. eecveeiieiieeie e 1p

Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masurd
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4. Punctaj total

8 puncte

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut

Etanolul

8. Domeniul taxonimic

Integrare si transfer

ITEMnr. 91

1. Continutul
itemului

In China, acetilena derivatd din carburd de calciu ramdne o materie primd
pentru industria chimica, in special pentru productia de P.V.C.

Rezolva problema. Calculeaza volumul acetilenei, c.n., care se obtine la
interactiunea cu apa a carburii de calciu cu masa de 12,8 g, conform

schemei: CaCz+ H20 — CH; + Ca(OH)»
2. Raspuns corect/ | Se da: m(CaCy)=12,8 g
Solutie Vm =224 l/mol 0,2 mol v=2
V(CoH,)=? | CaCy+2H,0 — C,H, + Ca(OH),
M(CaCz)= 64 g/mol, 1 mol fmol

v(CaCy)=m /M= 12,8 g/ 64 g/mol = 0,2 mol,
v(C2H2)=(0,2- 1)/ 1=0,2 mol,
V(CoHy)=v - Vm =0,2 mol - 22,4 I/mol = 4,48 .
Raspuns: V(CoH2)=4,48 1

3. Criterii de
acordare a
punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei .........cccccecueeneene Ip
Pentru stabilirea corectd a coeficientilor in ecuatia reactiei......................... 1p
Pentru determinarea corectd @ M(CaC2)......cevvvvueriiiiiinieieieiee e 1p
Pentru determinarea corectd a v (CaC2).....covvrveririririniiieee e 1p

Pentru determinarea corectd a v (C2H2) dupa proportie (scrisa in ecuatie sau
notata

10 L =) PSR PTUP VPR PRPRRPRO 1p
Pentru determinarea corectd @ V(CoH2)....cooovviiiiiiiiiiiicee e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura ............ 1p
4. Punctaj total 7 puncte
5. Tipul itemului Problema
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6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specificd (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de Acetilena
continut
8. Domeniul Integrare si transfer
taxonimic
ITEM nr. 92

1. Continutul itemului | Ofetul natural de casa se obtine la oxidarea etanolului din vin cu
oxigen din aer.

Rezolva problema. Calculeazd volumul oxigenului, c.n., necesar pentru
oxidarea etanolului cu masa 13,8 g.

Reactia are loc conform schemei: CH3—CH>OH + O, — CH3—COOH +

H>O
2. Raspuns corect / Se da: m(C;HsOH) = 13,8 g
Solutie Vm = 22.4 l[/mol 0,3 mol v=2
V(02)=? | CHsOH + 0, — CH40;, + Ho0
M(C2HsOH)= 46 g/mol; tmol — Imol
V(CoHsOH) =m /M = 13,8 g/ 46 g/mol =
0,3 mol,;

v(02)=(0,3-1)/1=0,3 mol,
V(O2)=v-Vm=0,3 mol - 22,4 I/mol = 6,72 1.
Raspuns: V(CO2)=
6,721

3. Criterii de acordare | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei
a punctajului

Pentru stabilirea corectd a coeficientilor in ecuatia
T€ACHCT. eevveeeeeieeies 1p

Pentru determinarea corecta a
M(C2H50H).....cciiiiiiii e 1p

Pentru determinarea corectda a v
(CoH5OH)....oiiiiiicee e 1p

Pentru determinarea corectd a v (O2) dupa proportie (scrisa in ecuatie
Sau notata
APANE). ettt bbbttt b

. 1p
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Pentru determinarea corecti a

V(O2) i 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura
............ 1p

4. Punctaj total 7 puncte

5. Tipul itemului Problema

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice
chimiei, demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea
deciziilor.

7. Unitatea de continut | Etanolul
8. Domeniul Integrare si transfer
taxonimic

ITEM nr. 93

1. Continutul itemului

Metanolul poate fi utilizat drept combustibil direct, in special in masinile
de curse sau celule de combustibil.

Rezolva problema. Calculeaza volumul oxigenului (c.n.), necesar pentru
arderea metanolului cu masa 64 g, dacd reactia chimica are loc conform

schemei:
CH;3;0H + O, — CO, + H,O

2. Raspuns corect /
Solutie

Se di: m(CH;0H) = 96 g

Vm =224 l/mol 3 mol v=?
V(02)=? | 2CH;0H + 30, — 2C0, +4H,0
2 mol 3mol

M(CH30H)= 32 g/mol,
m(CH30H)=m /M= 96 g/ 32 g/mol =3
mol,
v(CO2)=(3 - 3)/2=4,5 mol,
V(02)=v-Vm=4,5 mol - 22,4 I/mol =100,8 [.
Raspuns: V(02)=100,8 /

3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei ............ccccovvenee.

1p

Pentru stabilirea corectd a coeficientilor in ecuatia reactiei.........................

1p
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Pentru determinarea corectd a M(CH30H).........cooiiiiiiiiiiiee
1p
Pentru determinarea corectd a v (CH3O0OH)........cccoooiiiiiieii e
1p

Pentru determinarea corectd a v (O2) dupa proportie (scrisd in ecuatie sau
notata
10T L4 (=) TSSO

1p

Pentru determinarea corectd a V(02).....cccvvvivieniieiieiieiese e
1p

Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate In luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut

Metanolul

8. Domeniul taxonimic

Integrare si transfer

ITEM nr. 94

1. Continutul itemului

Etanolul este utilizat ca biocombustibil pentru motoare (bioetanol), adesea
amestecat cu benzina pentru a reduce emisiile de gaze.

Rezolva problema. Calculeazd volumul oxidului de carbon(IV), c.n. obtinut
la arderea etanolului cu masa 920 g.

Reactia are loc conform schemei: C;HsOH + O, — CO2 + H,O

2. Raspuns corect /
Solutie

Se da: m(C,HsOH) = 92¢g

Vm =224 [/mol 2 mol v=?
V(CO2)=2 | CHsOH + 30, — 2C0; +3H,0
M(C,HsOH)= 46 g/mol, I mol 2mol

V(CoHsOH) =m /M = 92 g/ 46 g/mol =2
mol,
v(CO2)=2-2)/1=4mol,
V(CO2)=v - Vm =4 mol - 22,4 I/mol = 89,6 1.
Raspuns: V(CO2)= 89,6 /
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3. Criterii de acordare
a punctajului

Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei

1p

Pentru determinarea corecta a
M(C2oH50H).......coiiiieiece e 1p

Pentru determinarea corecta a v
(CoH5OH)....coiiiiiiicee 1p

Pentru determinarea corectd a v (CO2) dupa proportie (scrisa in ecuatie sau
notata

4. Punctaj total

7 puncte

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut

Etanolul

8. Domeniul taxonimic

Integrare si transfer

ITEM nr. 95

1. Continutul itemului

Etoxidul de sodiu se utilizeaza in calitate de catalizator alcalin eficient in
reactia de transesterificare a uleiurilor vegetale pentru a produce
biodiesel.

Rezolva problema. Calculeaza masa etoxidului de sodiu obtinut la
interactiunea etanolului cu masa de 4,6 g cu sodiul metalic. Reactia are
loc conform schemei:

C>Hs0H + Na — C>HsONa + H» (stabileste si inscrie coeficientii).

2. Raspuns corect /
Solutie

Se da: m(C;HsOH) =4,6 g
m(C2Hs50Na)=?

0,1 mol v="7

2C2H50H + 2Na — 2C2H50Na + H»
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

M(C2HSOH)= 46 g/m()l’ 2 mol 2 mol
M(C2Hs50Na)= 68 g/mol; v(C:HsOH)=m /M =4,6 g/ 46 g/mol =0,1
mol;

v(C2HsONa)= (0,1 - 2) /2 =0,1 mol;
m(C2HsONa)=v - M = 0,1 mol - 68 g/mol =6,8 g.
Raspuns: m(CesHsOH)=
6,8 ¢g

3. Criterii de acordare | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei
a punctajului

Pentru determinarea corectd a v (CoHsOH.).....ccooovviiiiiciiic e,

1p

Pentru determinarea corectd a v (C2HsONa) dupa proportie (scrisa in
ecuatie sau notata

10T L1 (=) OSSPSR 1p
Pentru determinarea corectd a M
(C2H50NAQ)......coveieieieeieceeeieieeeeeee e Ip
Pentru determinarea corectd a m
(Co2H50NAQ)......ciiieiiiiieciieieieiee e 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura
LAp
4. Punctaj total 8 puncte
5. Tipul itemului Problema
6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specificd (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut | Etanolul

8. Domeniul taxonimic | Integrare si transfer

ITEM nr. 96
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

1. Continutul itemului | Benzenul se utilizeaza ca aditiv al benzinei, mareste cifra octanica si
reduce detonatia.

Rezolva problema. Calculeaza masa benzenului obtinut la trimerizarea
acetilenei cu volumul de 6,72 [ in c.n.

Reactia are loc conform schemei: CoHy — CeHs

2. Raspuns corect / Se da: V(CoH2) = 6,72 1

Solutie Vm =224 [/mol | 0,3 mol v=?

M(CeHe)= 78 g/mol; 3 mol Tmol
V(C:H2) =V /Vm= 6,721/22,4 [/mol=0,3

mol,
m v(CsHsOH)= (0,3 - 1) /3 =0,1 mol,
M(CsHo)=v - M = 0,1 mol - 78 g/mol =7,8 g.
C Raspuns: m(CesHsOH)=
A3g? 3C2H2 — CeHe

3. Criterii de acordare | Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei

apunctajului | 1p

1p

Pentru determinarea corectda a v (CaH2).....ccooovevviiieiiiiiiiccrcc e

1p

Pentru determinarea corecta a v (CsHg) dupa proportie (scrisa in ecuatie
sau notata

1oL L (=) TSSOSO
1p
Pentru determinarea corectd @ M (CeHe).....oovvvverveniiiininieieesene e
1p
Pentru determinarea corectd @ M (CeHe).....ocovvrvviiiiniiniinieieese e
1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura
............ 1p
4. Punctaj total 7 puncte
5. Tipul itemului Problema
6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.
formulare)

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

7. Unitatea de continut

Benzenul

8. Domeniul taxonimic

Integrare si transfer

ITEM nr. 97

1. Continutul itemului

Clorobenzenul este un compus chimic utilizat ca diluant pentru uleiuri,
rasini, cauciuc si in procese de productie a vopselelor.

Rezolva problema. Calculeaza masa clorobenzenului obtinut la interactiunea
15,6 g de benzen cu clorul.

Reactia are loc conform schemei: C¢Hg + Cl, — CcHsCl1 + HCI

2. Raspuns corect /
Solutie

Se da: m(CsHe)=15,6 g l 0,2 mol v=2

M(CsHe)= 78 g/mol; \ 1 mol 1mol
M(C6HsCl)= 112,5 g/mol; v(Cs¢Hg) =m /M = 15,6g /78 g/mol = 0,2
mol;

m v(CeHsOH)= (0,2 - 1)/ 1 = 0,2 mol;
M(CsHsCl)=v-M=0,2mol - 112,5 g/mol =22.5 g.
C Raspuns: m(C¢HsOH)=
PRGIE=? CeHs + Cl, — C6HsCl + HCI

3. Criterii de acordare | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei

apunctajului | 1p

1p

Pentru determinarea corectd @ M (CeHe).....oovvvverveiiiininieiiesenie e
Ip

Pentru determinarea corectd a v (CoHg).....oovervrereiiniininieieie e
1p

Pentru determinarea corectd a v (CeHsCl) dupa proportie (scrisa in ecuatie
sau notata

Ip

Pentru determinarea corectda a m (CeHsCl)....ooovvviiiiiiiiiii
Ip

Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura

4. Punctaj total

8 puncte
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

5. Tipul itemului Problema

6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut | Benzenul

8. Domeniul taxonimic | Integrare si transfer

ITEM nr. 98

1. Continutul itemului | Reactia fenolului cu bazele alcaline permite neutralizarea acestui compus
toxic, contribuind la protectia mediului si la tratarea apelor contaminate.
Rezolva problema. Calculeaza masa fenolului ce poate fi neutralizata cu
solutia de hidroxid de sodiu cu masa de 200g si partea de masa a NaOH egala

cu 10%. Reactia are loc conform schemei:
CsHsOH + NaOH — C¢HsONa + H>O (stabileste si Inscrie coeficientii).
2. Raspuns corect / Se da: mso1.(NaOH)=200g V=7 0,5 mol
Solutie w(NaOH)=10% CsHsOH + NaOH — CsHsONa + H20
m(CsHsOH)=? I'mol fmol
M(C¢Hs)= 94 g/mol, ms 4, (NaOH)= (msol. - W) / 100% =(200 -10) / 100
=20g

M(NaOH)= 40 g/mol; v(NaOH)=m /M = 20g /40 g/mol = 0,5 mol;
v(CsHsOH)= (0,5 - 1)/ 1 =0,5 mol;
m(CsHsOH)=v - M = 0,5 mol - 94 g/mol =47 g.
Raspuns: m(CsHsOH)= 47
g

3. Criterii de acordare | Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei .............cccocueue..
a punctajului 1p

Pentru stabilirea corecta a coeficientilor Tn ecuatia reacti€i..............c.c.......

1p

Pentru determinarea corectd a msq.(NaOH)

Ip

Pentru determinarea corectd a v
(NaOH.) ..o 1p
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

Pentru determinarea corecta a v (CeHsOH) dupa proportie (scrisa in ecuatie
sau notata
T 0L U4 (=) TSRS 1p

Pentru determinarea corecta a M
(C6H50H)....cuiieiieeieeeeeeeeee e Ip

Pentru determinarea corecta a m

Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura

LAp

4. Punctaj total

9 puncte

5. Tipul itemului

Problema

6. Competenta
specifica (cod +
formulare)

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,
manifestand corectitudine si deschidere.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut

Fenolul

8. Domeniul taxonimic

Integrare si transfer

ITEMnr. 99

1. Continutul itemului

Fenolul este utilizat la fabricarea aspirinei, a dezinfectantilor si a maselor
plastice.

Rezolva problema. Calculeaza masa fenolului obfinut la interactiunea
clorobenzenului cu masa de 11,25 g cu hidroxidul de sodiu. Reactia are loc
conform schemei:

CsHsCl + NaOH — CgHsOH + NaCl (stabileste si inscrie coeficientii).

2. Raspuns corect /
Solutie

Se da: m(CeHs C1)=11,25g| 0,1 mol v

M(C¢He)= 94 g/mol; \ 1 mol fmol
M(CsHsCl)=112,5 g/mol; v(CeHsCl)=m /M =11,25g/112,5 g/mol =
0,1 mol;

m v(CeHsOH)= (0,1 - 1)/ 1 =0,1 mol;
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

m(CeHsOH)=v - M =0,1 mol - 94 g/mol =9,4 g.
Raspuns: m(CesHsOH)=
94¢

3. Criterii de acordare | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei
a punctajului

Ip
Pentru determinarea corectd a M (CeHsCl).......cooviiiiiiiiiiiiice,
Ip
Pentru determinarea corectd a v (CeHsCL)....ooviiiiiiiiiiiie
Ip

Pentru determinarea corectd a v (CeHsOH) dupa proportie (scrisa in
ecuatie sau notatd

APANE). .ttt 1p
Pentru determinarea corectd @ M (CeHsOH).......cooiiiiiiiiiiicc e
Ip
Pentru determinarea corectd a m (CeHsOH).......ccoooviiiiiiiiiiiiice,
1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corectd a unitatilor de masura
............ 1p

4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului Problema

6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specificd (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimieli,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut | Fenolul

8. Domeniul taxonimic | Integrare si transfer

ITEM nr. 100

1. Continutul itemului | Solutia de fenolat de sodiu se utilizeaza pentru a combate ciupercile de
mucegai care ataca citricele.

Rezolva problema. Calculeazd masa fenolatului de sodiu obtinut la
interactiunea fenolului cu masa de 9,4 g cu hidroxidul de sodiu. Reactia are

loc conform schemei:
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

CsHsOH + NaOH — CsHsONa + H»O (stabileste si inscrie coeficientii).

2. Raspuns corect / Se da: m(CsHe)=9,4g l 0.1 mol v=2

Solutie \
M(CeHe)= 94 g/mol,; I mol tmol
M(CsHsONa)= 116 g/mol; v(C¢HsOH)=m /M =9,4g /94 g/mol =
0,1 mol;
m v(CsHsONa)= (0,1 - 1) / 1 =0,1 mol;
m(CsHsONa)=v-M=0,1 mol - 116 g/mol=11,6 g.
C Raspuns: m(C¢HsONa)=
Hs@Na)=? CsH50H + NaOH — CeHsONa + H20

3. Criterii de acordare | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei

apunctajului | 1p

Pentru stabilirea corectd a coeficientilor in ecuatia
1(ST: 101 1<) DO Ip

Pentru determinarea corectd a M

Pentru determinarea corecta a v
(CeH50H.) oo 1p

Pentru determinarea corectd a v (CeHsONa) dupa proportie (scrisa in
ecuatie sau notata

APANTE) ..ttt bbbt bbb 1p
Pentru determinarea corectd a M
(C6H50NA)......coovieieeieeieeeeeeeeee e Ip
Pentru determinarea corectd a m
(CeH50ONQ).....coeeeeeiieeeeeeee e Ip
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura
.............. Ip

4. Punctaj total 8 puncte

5. Tipul itemului Problema

6. Competenta CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare,

specifica (cod + manifestand corectitudine si deschidere.

formulare)

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei,
demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

7. Unitatea de continut | Fenolul
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Elaborat conform Anexei 2 la Ordinul MEC nr. 511/2026

8. Domeniul taxonimic

Integrare si transfer
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